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INTRODUCAO

O atual desenvolvimento tecnolégico do automobilismo permite a criacdo de veiculos
potentes, de desempenho excepcional, praticamente isentos de poluicdo e com sistemas
de seguranca com nivel compativel.

Com o sistema antibloqueio ABS (Anti-lock Brake System) consegue-se melhorias
significativas com relagdo ao sistema de freio comum.

Em veiculos que néo sao equipados com o sistema de freios ABS ocorre o travamento das
rodas dependendo da intensidade da frenagem e do tipo de piso. Esse travamento muda o
comportamento do veiculo de acordo com a roda travada:

» roda dianteira - perda de dirigibilidade;

* roda traseira - perda de estabilidade.

Outras melhorias conseguidas com o sistema de freios ABS séo:
» otimizagdo da distancia da frenagem;

* manobrabilidade ao frear;

e menor desgaste dos pneus.

E importante frisar que o sistema antibloqueio (ABS) é montado sobre o sistema normal de
freio do veiculo.

EscoLAa SENAI “ ConbE Josg VICENTE DE AZEVEDO” 5
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SisTEMA DE FREIOS ABS

O sistema antibloqueio (ABS) atua através do controle da pressao do fluido nos circuitos de
freio, como se o sistema fosse acionado diversas vezes num curto espaco de tempo, mesmo
gue o condutor do veiculo mantenha o freio acionado de forma uniforme e constante.

O sistema de freios ABS apresenta as seguintes caracteristicas:

* Pequena alteracdo no sistema bésico de freio.

* Independéncia funcional, em caso de falha, entre o ABS e o servo freio.
 Alta flexibilidade de montagem.

Este sistema explora a faixa ideal de frenagem, considera o deslizamento e o atrito das
rodas em relagé@o ao solo, as aceleragfes ou desaceleracdes periféricas e forcas laterais
das rodas, reacfes da carroceria, tal como a tendéncia de girar sobre o seu centro de
gravidade em curvas. Na sua parte l6gica combinam todas essas variaveis e escolhe a
melhor regulagem de frenagem em cada situagao.

O deslizamento é o movimento relativo entre duas ou mais superficies de contato. E uma
forca que se produz ao frenar ou acelerar o veiculo. O valor do deslizamento em uma roda
gue esteja girando livremente sem aceleracdo ou frenagem € de 0%.

O deslizamento da frenagem é calculado da seguinte maneira:

V.-V, . 100
% deslizamento = ———

Ve

onde:

V. = velocidade do veiculo

V,, = velocidade da roda (tangencial)
Vy=w.r.2mn

w - angulo de giro

r - raio

Quando for transmitida maior for¢a de frenagem possivel, o deslizamento que tem para
uH = 0,7, terd uma porcentagem de 30%.
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FAIxA DE ATUACAO DO SISTEMA ANTIBLOQUEIO (ABYS)
Quando se inicia a frenagem ha o correspondente surgimento da for¢a de frenagem e seu
aumento gradativo, ao mesmo tempo a velocidade periférica da roda torna-se menor que a
velocidade do veiculo, o que significa que esta havendo deslizamento da roda.

Os deslizamentos séo toleraveis, mas devem permanecer dentro da faixa de 8 a 35% onde
ocorre a maior forga de frenagem. Esta € a faixa de atuacdo do sistema antiblogueio (ABS).
Acima de 35% de deslizamento passamos a zona instavel de frenagem e mesmo com a
forca de frenagem caindo, nos aproximamos rapidamente de 100% de deslizamento, que é
0 ponto onde ocorre o travamento da roda. Lembramos que, quando ha o travamento das
rodas dianteiras perdemos o controle direcional (dirigibilidade) e quando ha o travamento
das rodas traseiras, o veiculo torna-se instavel. Em ambos 0s casos, 0s espacos de frenagens
tornam-se maiores.

A forca lateral em uma roda que esteja girando livremente é maxima, ja que ndo ha
deslizamento. Em uma roda bloqueada, a forga lateral € minima, tendendo a 0 (zero). O
freio ABS regula num intervalo de 8% a 35%.

FAIXA DE REGULAGEM

zona estavel zona instavel

uB
us

N

uB max. uB
uB min.

uS max.
puS min. //
Z )
A otim '
' 100%
—_— |
roda girando A roda bloqueada

livre
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Distancia de frenagem

Durante o processo de frenagem, é bom lembrar que o motorista aciona um sistema que
atua sobre as rodas do veiculo, porém a forga que atua no sentido de paré-lo € a for¢a de
atrito entre o pneu e o solo. Em outras palavras, o motorista freia a roda e a forga de atrito
freia o veiculo.

Quando ocorre o processo de travamento da roda, a for¢a de atrito diminui porque o
coeficiente de atrito passa a ser o coeficiente dindmico e nédo o estatico. E o que acontece
guando vocé tenta empurrar um bloco muito pesado sobre uma superficie lisa, o esforgo
inicial para movimentar o bloco € muito maior do que o esforgo para manté-lo em movimento.
O coeficiente de atrito com o bloco em movimento (dindmico) € menor do que o coeficiente
de atrito com o bloco parado (estatico).

Quando ocorre o travamento da roda, aquele ponto de contato do pneu com o solo desloca-
se sempre em contato com este e o coeficiente de atrito diminui. Resultado, a for¢a de atrito
sendo menor, a distancia de frenagem sera maior.

A titulo de curiosidade, um sistema antibloqueio pode reduzir a disténcia de frenagem em
até:

* 18% em concreto seco

* 19% em pararlelepipedo

» 20% em asfalto seco

* 20% em asfalto molhado

» 22% em concreto molhado
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RecuLacem Com E SEM ABS

O grafico abaixo mostra o processo de frenagem de um veiculo sem ABS.

/ / / zona |nstavel / /
pressdo da roda ating

e
/ o valor méxumo /
L

velocidade do veiculo

S

velocidade da roda tempo
e roda bloqueada

O gréfico a seguir demonstra o comportamento da velocidade do veiculo, da velocidade da

roda e da pressédo do fluido de freio em relagdo ao tempo de um veiculo que possui 0
sistema antiblogueio (ABS).

Velocidade! FIG 005
Pressdo

| Velocidade do veiculo

Velocidade da roda

& Modulacio de pressio

Tempo
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Observe que no inicio do processo (tempo = 0), as velocidades do veiculo e da roda séo
iguais. A medida que a pressdo de frenagem comeca a aumentar, essas velocidades
comecam a diminuir. Primeiramente, cai a velocidade da roda e comecga a surgir uma
diferencga entre estas velocidades. Esta diferenca é o deslizamento da roda em relacéo ao
solo, quando o valor atinge 100% acontece o bloqueio da roda.

O sistema antibloqueio atua na faixa de deslizamento e for¢a de frenagem ideal, permitindo
melhor controle do veiculo e menores distancias de frenagens.

No gréafico, vemos no ponto (tempo = 1) que a velocidade da roda esta caindo muito em
relacé@o a velocidade do veiculo. Isto indica alto deslizamento e possibilidade de travamento
daroda. O sistema antibloqueio (ABS) entra em a¢ao neste instante e impede que a presséo
do fluido continue crescendo. Através dos sinais dos sensores de rotagdo das rodas, 0
sistema percebe que, mesmo mantendo a pressao, a roda continua perdendo velocidade
desproporcionalmente em relagdo ao veiculo e a possibilidade de bloqueio aumenta. No
ponto (tempo = 2), o sistema diminui a pressao do fluido até que a velocidade da roda
comeca a aumentar, eliminando o risco de travamento. Observando o grafico, notamos que
0 sistema consegue obter melhor a frenagem através do controle da presséo do fluido de
freio.

No processo de frenagem, o sistema antiblogueio (ABS) altera a pressao do fluido numa
freqiiéncia de 4 a 10 vezes por segundo.

VisAo GERAL DO SISTEMA
De modo geral, um sistema ABS é composto basicamente dos seguintes componentes:
» Sensor de rotagdo e anel de impulso
» Unidade de comando eletrdnico
* Unidade de comando do sistema hidraulico

EscoLAa SENAI “ ConbE Josg VICENTE DE AZEVEDO” 11
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COMPONENTES DO SISTEMA DE FREIOS ANTIBLOQUEIO ABS
O ABS - Bosch impede o blogueio das rodas durante a frenagem. Ele é projetado sobre
uma base modular que o torna compativel com todos os veiculos munidos de sistemas de
freio hidraulico. O ABS — Bosch possui sensores de rotagdo de roda e anel de impulso,
unidade de comando eletrénico e uma unidade hidraulica.

Sensor de rotagéo Anéis de impulso

Unidade de comando eletrénico Unidade hidraulica

Sensores de rotacéo

Os sensores indutivos de rotacdo localizados nas rodas captam através dos anéis de
impulsos, a informacao de velocidade e deslizamento de cada roda e informam & unidade
de comando ABS, a rotacdo de cada roda.

EscoLAa SENAI “ ConbE Josg VICENTE DE AZEVEDO” 13
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Os anéis de impulso podem ser fixados as juntas homaocinéticas do lado das rodas ou nos
tambores de freio. Para exercer essa funcéo, o sensor de rotagdo é composto por um cabo,

um ima permanente, uma bobina e um pino pélo (ndcleo de ferro).

TILIT 1

I,

4l

TITT

T

L,

bobina

\ ol 11

cabo pino pélo
ima permanente (nucleo de ferro)

O pino pélo localizado na extremidade do im& permanente fica quase em contato com o

anel de impulso (folga aproximada de 0,5mm).

Ao girar, o anel de impulso intercepta 0 campo magnético e por inducéo gera uma tensao
alternada no enrolamento do sensor que é enviada a unidade de comando ABS.

A freqUéncia desta tenséo é determinada pela rotagédo do anel de impulso.

enrolamento

ima permanente

pino de polo

anel de impulso

Tenséao alternada. Sinal enviado para
a unidade de comando ABS.
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» Tipos de sensor de rotacéo
Roda dianteira - instalagéo radial, captacdo com pino de polo chato.

Roda traseira - instalacdo axial, captagéo radial com pino de pdlo cruzado.

Nos sensores, podem ser feitos testes tais como, medi¢cdo de resisténcia, sinal em
osciloscoépio ou através do equipamento ABS 2 LED TESTER. Na montagem do sensor de
rotacao deve-se verificar a distancia e o posicionamento entre o sensor e o anel excitador.

» Valores para verificagcdo dos sensores
- Resisténcia do sensor - 800 a 160022

Distancia entre o sensor e o0 anel de impulso - 0,5 a 1,5mm

Diferenca méxima entre sensores - 25%

Velocidade de captacéo do sinal - 6 a 15Km/h

EscoLAa SENAI “ ConbE Josg VICENTE DE AZEVEDO” 15



MEecANIcA DE VEicuLos LEVES

Unidade de comando eletrénico

A unidade de comando eletrbnico projetada com a mais alta tecnologia digital de
microprocessadores avalia 0s sinais dos sensores de rotagdo e calcula o deslizamento
admissivel para cada roda para uma frenagem ideal. Regula a presséo necessaria para
frenagem nos cilindros de freio das rodas por meio de valvulas magnéticas situadas na
unidade hidraulica. Através de um sofisticado software a unidade de comando eletrénico
testa e monitora todo o sistema a cada partida.

No amplificador de entrada (A), o sinal é filtrado para evitar interferéncias. Atensao alternada
€ convertida em sinais digitais (impulsos retangulares) e estes sinais sdo enviados ao bloco
(B). Em (B), através desta informagéo, séo calculadas as velocidades das rodas e do veiculo,
esta Ultima é chamada de velocidade de referéncia (Vref). Este calculo é feito considerando
as rodas aos pares e em diagonal. Estas informagdes sdo registradas na memoria e
constantemente atualizadas. A partir da Vref, o sistema calcula valores ideais ou possiveis
de deslizamento, atrito, aceleragéo, desaceleracao, forcas laterais das rodas, momento de
giro da carroceria e com estas informacdes escolhe a regulagem ideal de frenagem e sé
libera esta informacao se na frenagem uma das rodas se aproximar do bloqueio.

Processado o céalculo e estando uma das rodas na eminéncia do blogueio num processo de
frenagem, o bloco (B) envia a informacao da regulagem aos blocos seguintes.

Em (C), ainformacéo sera transformada em sinal que comandara a valvula eletromagnética
na unidade de comando do sistema hidraulico correspondente a roda com tendéncia ao
blogueio. Este comando sera atualizado de quatro a dez vezes por segundo, garantindo,
através do controle da presséo do fluido no circuito de freio, que a roda néo se bloqueie e
gue a frenagem seja a mais eficiente possivel.

16
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A informagé&o do bloco (B) é enviada a (D) que inicia uma seqUéncia de testes para avaliar
a condi¢cdo de funcionamento do sistema. Constatada alguma irregularidade, a lampada
indicadora do sistema ABS (quando existir) é ligada e o sistema antibloqueio ABS desativado,
isto é, o processo de frenagem passa a ser feito pelo sistema normal de freios do veiculo.
6

™
>

1. Sensor de rotagao

2. Cilindro de freio

—>—® 3. Unidade de comando do
sistema hidraulico

4. Cilindro-mestre

5. Unidade de comando ABS

i 6. Lampada indicadora do
sistema ABS

A. Filtro/amplificador de sinais

B. Calculo

C. Comando

D. Monitoragéo

Alampada indicadora do sistema ABS durante a partida permanece
acesa permitindo controle do proprio funcionamento. Em operacao, ( )

acende em caso de falha no sistema antibloqueio ABS.

ESQUEMA GERAL DA UNIDADE DE COMANDO

| Processo do sinal | Saida

. W

Sensores de rotagéo

Valvula
L > - - N .
[ o 5 ﬁ Computador B 8 Bl = = ~ eletromagnética
— = 58 € P +
18 | 83| s T &=
[ - 262 38 € ]
I I > E iml Computador 2 2E 2 w +
1 T_ Relé do motor
Interruptor_de da eletrobomba
luz de freio L 7 |
D+/KI.61 ) Circuito de * | +
Oscilador seguranca
D T Motor da
eletrobomba
. Regulador | |  Circuito de
+ da tenséo teste . ® +
Tenséo de alimentagé@o Lampada de
adverténcia
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Unidade hidraulica

A unidade hidraulica consiste em valvulas magnéticas, em uma camara acumuladora para
cada circuito de freio e em uma bomba de retorno. As valvulas magnéticas séo acionadas
pela unidade de comando eletrénico e dependendo do estagio em que sdo acionadas fazem
a conexao dos cilindros de freio da roda com o cilindro-mestre do freio ou com a bomba de
retorno. Essas valvulas também desconectam o cilindro de freio da roda, tanto do circuito
como da bomba. Quando a presséo é reduzida, a bomba de retorno conduz o fluido de freio
dos cilindros de freio da roda de volta ao cilindro-mestre do freio pelo acumulador
correspondente. Os acumuladores servem para armazenar temporariamente o fluido de
freio excedente apds uma queda repentina da pressao.

Os itens que devem ser observados na unidade hidraulica séo:
 teste de estanqueidade;

 valor de resisténcia das valvulas solendides que vai de 0,7 a 1,7Q;
* posicao correta das tubulacoes.

OBSERVACAO

N&o aplique tenséo porque a resisténcia das eletrovalvulas é muito baixa.

capa protetora (abaixo dela, conexé&o elétrica,
relé do motor da bomba e relé das valvulas solendides)

motor da bomba
de retorno

vélvulas solendides

18
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Relé da unidade de comando ABS
Este relé esta instalado préximo a central elétrica na coluna A e garante que a unidade de

comando néo sofra danos caso ocorra sobretensfes na sua linha de alimentacéo. Outra
funcdo deste relé é alimentar a linha de comando do relé da bomba de alivio de tensé&o e do

relé das valvulas eletromagnéticas.

* LigacOes do relé
30 - Recebe tenséo da bateria protegido pelo fusivel (10A).
31 - Ligado ao massa no terminal fixado na coluna das dobradicas, lado esquerdo.
15 - Linha de comando - é ativado com o sinal (+) da linha 15 proveniente do comutador
de ignigéo.
87 - Linha de trabalho - ap6s ativado, o relé protege e alimenta 0s seguintes consumidores:
unidade de comando ABS, relé da bomba de alivio de presséao e relé das valvulas

solenoides.
Comutador de ignicdo (linha 15)

Fusivel
(10A)

Unidade de
comando ABS

Relé da bomba de
alivio de pressao

Bateria

Relé das valvulas
eletromagnéticas

Relé da unidade de
comando ABS

19
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Relé das valvulas eletromagnéticas

Este relé esté instalado na unidade de comando do sistema hidraulico e tem como fungéo
alimentar as valvulas eletromagnéticas e acender a lampada indicadora do sistema ABS,
acusando o ndo funcionamento deste relé ou do relé da unidade de comando ABS.

» LigacOes do relé

87 - Recebe tenséo direto da bateria.

87a - Ligado direto ao massa.

86 - Recebe tenséo do relé da unidade de comando ABS.

85 - Linha de comando - a unidade de comando ABS libera o sinal (-) de acionamento
guando a ignicao for ligada.

30 - Linha de trabalho - a partir do acionamento do relé pela ligagéo 85, a tenséo de
alimentacao das quatro valvulas eletromagnéticas € liberada pela 30.

L1 - Libera passagem de negativo para a lampada indicadora do sistema ABS acusando
o ndo funcionamento deste relé ou do relé da unidade de comando ABS.

Unidade de comando ABS

Valvulas eletromagnéticas
Lampada

Relé da unidade
de comando ABS 30 L1

EE— Relé das vélvulas

e (.-
eletromagnéticas
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Relé da bomba de alivio de presséao
Este relé esta instalado na unidade de comando do sistema hidraulico e tem como fungéo
acionar a bomba de alivio de pressdo quando, durante o processo de modulag&o for
necessario diminuir a pressédo do freio em determinada roda.

» LigacOes do relé
86 - Recebe tenséo do relé da unidade de comando ABS.

85 - Linha de comando - a unidade de comando ABS libera o sinal negativo de acionamento

guando for necessario diminuir a pressao no circuito hidraulico.

87 - Recebe tenséo direto da bateria.

30 - Linha de trabalho - com o acionamento do relé, a bateria é ativada. Na mesma linha,
a unidade de comando ABS monitora seu funcionamento e o do relé que, em caso de
pane, acendera a lampada indicadora do sistema ABS.

Relé da unidade de
Unidade de comando ABS

+ Bateria

.||||_

Bomba de alfvio
de pressdo

Relé da bomba de
alivio de pressdo
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Cilindro-mestre

Apesar do sistema antibloqueio ABS ser montado sobre o sistema normal de freio, o cilindro-
mestre é diferenciado. Observe que com o sistema antibloqueio ABS, o cilindro-mestre tem
duas saidas e aciona os cilindros de roda através da unidade de comando do sistema
hidraulico.

A unidade de comando do sistema hidraulico possui duas entradas e quatro saidas através
das quais mantém a caracteristica do circuito de freio duplo em diagonal.

A sistema antibloqueio ABS s6 entra em acdo em situagfes anormais (eminéncia de
travamento da roda). Estas situacdes sdo reconhecidas pela unidade de comando ABS
através dos sinais constantemente emitidos pelos quatro sensores de rotagdo das rodas.
Quando o sistema antibloqueio ABS esta atuando, o controle da pressao do fluido de freio
é exercido pelas unidades de comando do sistema hidraulico e de comando ABS. Quando
nao esta atuando, a pressao do fluido é comandada apenas pelo servofreio e cilindro-mestre.

CoNTROLES REALIZADOS PELO SisTEMA ABS

Em frenagens sem ABS, as rodas sao bloqueadas quando o motorista aplica muita presséo
no freio ou quando o coeficiente de atrito entre pneu e piso € baixo. Deste bloqueio resulta
uma perda de controle lateral e 0 desempenho maximo possivel do freio ndo é atingido.

Toda vez que se da a partida no motor e inicia um trajeto, o sistema automaticamente
executa uma verificagcao operacional de acordo com o programa fornecido. Os sinais gerados
durante o processo de frenagem sdo simulados e os sinais transmitidos ao modulador
hidraulico durante o qual todo o sistema é testado e as fun¢Bes de cada componente séo
verificadas para garantir sua precisao.
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Durante o trajeto, o0 sistema se automonitora comparando a sequéncia légica dos sinais de
entrada e saida com valores limitados ja memorizados, além de monitorar a tensédo de
alimentacéo.

Se um defeito no sistema é detectado, o0 ABS se desliga e o sistema volta a ser freio
convencional, ndo mais controlado pelo sistema antibloqueio. Essa condic¢ao € indicada por
meio de uma lampada de adverténcia no painel de instrumentos que ¢é ativada.

Durante uma frenagem controlada pelo ABS Bosch, a pressao do freio é automaticamente
ajustada para impedir o bloqueio das rodas assumindo o controle da pressao hidraulica no
circuito de cada uma das rodas, de maneira a proporcionar a condi¢éo ideal de frenagem. O
controle da presséo é feito pelas valvulas eletromagnéticas e por uma bomba acoplada a
um motor elétrico por meio de comandos emitidos pelo médulo eletrénico, atuando de modo
a proporcionar trés situagdes distintas no funcionamento hidraulico de cada circuito: aumento,
manutencao e reducdo de pressao de frenagem.

Aumento da presséo de frenagem

Esta é a fase inicial de frenagem. Neste instante, a pressao do circuito de freio é comandada
pelo conjunto servofreio e cilindro-mestre. O sistema antibloqueio (ABS) ndo esta ativo
permitindo que o cilindro-mestre atue diretamente no cilindro de roda.

As interligagBes com a camara acumuladora (3b) e a bomba de alivio de presséo (3c) estdo
fechadas. Esta situagéo € mantida até que a roda tenda ao blogueio ou o condutor interrompa
o processo de frenagem. E importante frisar que o aumento de presséo do circuito de freio
€ obtido sempre pelo cilindro-mestre.

. Sensor de rotacédo

2. Cilindro de freio

3. Unidade de comando do
sistema hidraulico

3a. Vaélvula magnética

3b. Camara acumuladora

3c. Bomba de alivio de pressdo

4. Cilindro-mestre

5. Unidade de comando ABS

e
o]
Y
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Manutencdo da presséo de frenagem

A fase anterior, aumento da pressdo, se mantém até que a roda apresente a tendéncia de
blogueio. Continuando o processo de frenagem, o sistema antibloqueio (ABS) é ativado
através de constantes sinais emitidos pelos sensores de rotagdo da roda que séo recebidos
pela unidade de comando ABS. Esta analisa estes sinais e compara os parametros ideais
de desaceleracao e deslizamento da roda com a velocidade de referéncia adotada no inicio
do processo de frenagem e envia sinal a unidade de comando do sistema hidraulico, valvula
eletromagnética para o fechamento da interligacdo (A), cilindro-mestre e valvula
eletromagnética. E mantida assim, a press&o no circuito de freio.

O valor da corrente elétrica na valvula solenéide neste momento é de 2,1 amperes.

24
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Reducéo da pressao de frenagem

Se apesar de mantida a pressao no circuito de freio, a tendéncia ao bloqueio continuar,
torna-se necessaria reducdo da presséo. A unidade de comando ABS recebendo os sinais
dos sensores de rotacdo das rodas, faz o processamento destes e emite sinais para a
valvula eletromagnética e a bomba de alivio de pressao.

A valvula eletromagnética se desloca permitindo a abertura da interligagéo (B) entre cilindro
de roda e camara acumuladora que tem por funcdo amortecer o primeiro pico de presséo
gue pode danificar a bomba. Simultaneamente, a bomba de alivio de pressao recoloca na
ligacdo da unidade de comando do sistema hidraulico com cilindro-mestre, o fluido que se
desviou para a valvula acumuladora.

O valor da corrente elétrica na valvula solenéide neste momento € de 5,2 ampéres. A corrente
de arranque do motor pode atingir 170 ampeéres e a corrente de funcionamento sob carga
(corrente de estabilizacdo) atinge valores entre 50 e 80 ampéres.
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O ciclo de controle recomeca. Existem aproximadamente de 4 a 6 ciclos de controle por
segundo, dependendo do estado da superficie da estrada. Este indice é propiciado pelo
rapido processamento do sinal eletrbnico e pelos curtos intervalos de resposta da valvula

solenodide e as vezes da eletrobomba.

Sem ABS

A presséo do freio atinge nivel
méximo, blogueiam-se rodas.

Com ABS

A pressdo de frenagem é mantida

ndo atingindo nivel maximo.

Com ABS
A pressdo do freio é reduzida.

Com ABS
A pressdo do freio & aumentada.

L 1

Velocidade da roda

—— Pressao do freio

a—

2

Tempo

Quando o veiculo é freado com capacidade total, o ABS permite manter a completa

estabilidade direcional e dirigibilidade, evitando o bloqueio das rodas acima de uma velocidade

minima de 3Km/h, em qualquer tipo de piso. A operacdo do sistema ndo é afetada pela

forma de dirigir, pelo estado dos pneus ou pela carga do veiculo.

Velocidade

Aceleracao
angular da roda

Pressao de freio

| +A

+Q

-Q

ESQUEMA DE REGULAGEM

vF
v Ref
1

vR

_____________ I
""""""""" I 7 I N AN /
_____________ UL N
Fase 1&3 4 516 7 8
) L
-Ap

———p Tempo
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Tipos DE FrReElos ABS
Os tipos de sistemas de freios ABS séo classificados de acordo com o niumero de canais,
ou seja, de acordo com o0 numero de valvulas que sdo controladas individualmente e pelo
namero de sensores de rotagéao.

Quatro canais e quatro sensores

Existe um sensor de rotagdo e uma valvula para cada roda. Com essa configuracdo, a
unidade de comando monitora cada roda individualmente para assegurar a maxima poténcia
de frenagem.

Trés canais e trés sensores

Utilizado em caminhonetes, possui um sensor de rotagdo e uma valvula para cada roda
dianteira, e apenas uma valvula e um sensor de rotagédo para as duas rodas traseiras. O
sensor de rotacdo para as rodas traseiras esta localizado no eixo traseiro.

Um canal e um sensor

Este sistema utilizado em algumas caminhonetes como, por exemplo, as primeiras “Ranger”
gue tinham o equipamento disponivel apenas para as rodas traseiras. Possui apenas uma
vélvula que controla ambas as rodas traseiras e um sensor de rotag&o situado no eixo traseiro.

CuibADos coM o SisTEMA ABS

» Havendo necessidade de efetuar reparos com solda elétrica no veiculo, deve-se desligar
o0 alternador e a unidade de comando ABS.

 Verificar se todos os cabos ligados a massa, conectores dos sensores e unidade de
comando ABS estao firmemente conectados.

e Retirar a unidade de comando elétrica, quando o veiculo for colocado em estado de
secagem (acima de 80° C).

e Desconectar os cabos da bateria antes de recarrega-la ou antes de qualquer reparo no
sistema antibloqueio ABS.

» Nao conectar qualquer fonte de tensao, seja bateria ou carregador, com valor de tensao
superior a 16 V, como auxiliar da partida.

» Nao retirar ou colocar os conectores da unidade de comando ABS com o comutador de
ignicéo ligado.

* Nao desligar a bateria com o motor em funcionamento.

» Nao alterar o diametro do pneu.

e Nao dirigir o veiculo com o aparelho de teste conectado.

» Substituir o fluido de freio a cada um ano.
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TeESTES NO SiIsTEMA ABS

Estas verificagdes devem ser efetuadas apds qualquer reparo nos componentes do sistema
normal de freios.

Ap6s o término do reparo, verifique o funcionamento do sistema antibloqueio ABS da seguinte

forma:

» Com aignicéo ligada, a lampada indicadora do sistema ABS deve acender e apés a
partida do motor deve apagar.

» Movimentando o veiculo com velocidade acima de 6Km/h apés uma frenagem, a lampada
indicadora ndo deve acender.

O teste completo do sistema antibloqueio ABS deve ser executado quando:

» Na verificagdo béasica, o sistema néo estiver em ordem.

» ApOs qualquer reparo ou remogéo dos componentes do sistema antibloqueio, tais como:
- unidade de comando ABS
- unidade de comando do sistema hidraulico

sensor de rotacao das rodas
- chicotes, relés e fusiveis
e Quando a lampada indicadora do sistema ABS acusar pane no sistema.

OBSERVACOES

e Em algumas fases do teste serdo necessarios dois operadores.

» O equipamento de teste ABS 2 - LED - TESTER néao avalia a unidade de comando ABS.

e Execute 0s testes com o equipamento ABS 2 - LED - TESTER, sempre iniciando pelo
programa n° 1, pois a sequéncia determinada envolve condi¢gfes que estdo relacionadas

entre os programas.

e Os numeros de bornes que aparecem entre parénteses nos campos sequenciais de
operag0es, indicam os bornes da unidade de comando ABS que estéo sendo avaliados.

» Nao trafegue com o veiculo com o equipamento de teste conectado.
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Apos efetuados os testes e as corregBes necessarias, desligar o chicote do sistema do
equipamento de teste e religa-lo ao médulo eletrénico de comando.

Esta operacdo deve ser feita com a ignicdo desligada. A lampada ABS no painel de
instrumentos deverd permanecer apagada durante toda a operagéo.

Fazer um teste de estrada com o veiculo a fim de comprovar o funcionamento correto do

sistema, obsevando as seguintes condicoes:

e Quando o motor € ligado, a lampada ABS no painel de instrumentos deve permanecer
apagada.

e Conduzir o veiculo a uma velocidade minima de 30Km/h durante 30 segundos, no minimo.
A lampada ABS no painel de instrumentos néo deve acender.

Aparelho de teste ABS 2 - LED - TESTER

Este equipamento tem por finalidade testar:

» Unidade de comando do sistema hidraulico e relés
» Sensores de rotacao

e Lampada indicadora do sistema ABS

» Chicotes e conexdes

» Cabos massas

 Sinal do interruptor de freio

» Sinal do alternados
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Componentes do aparelho de teste ABS 2 - LED - TESTER

BCD

EEFGH

ABS 2

:-IT 2% CEPT]

[ LA

a

BOSCH™ KDAS 0003 )

|

P 54 ON M L K

A - LED tenséo da bateria

B - LED massa da unidade de comando ABS

C - LED massa da unidade de comando ABS

D - LED diodo da lampada indicadora do sistema ABS
E - LED valvula eletromagnética DE

F - LED valvula eletromagnética DD

G - LED vélvula eletromagnética TE

H - LED véalvula eletromagnética TD

| - LED valvula eletromagnética D+/61

J - LED interruptor da luz do freio

K - LED relé do motor da bomba de alivio de presséo
L - fungdo ndo utilizada

M - fungdo nao utilizada

N - LED aumento de presséo

O - LED tenséo de manutengéo da presséo

P - LED tenséo de reducéo de pressdo

Q - LED tenséo dos sensores

1 - chave seletora (programagcéo de teste)

2 - conector

3 - tecla (motor da bomba de alivio de presséo)
4 - tecla (manutencéo de presséo)

5 - tecla (reducao de pressao)

6 - chave seletora (programacéo de roda)

7 - indicador analégico (tensdo dos sensores)
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SisTeEMA DE FReElos ABS BOSCH 2S

Esquema ELETRICO 4S/4K

30 30
15 15
|25 2 35 18 19 32 29 27 X1 28 14 1 5
S1 10A
1 3 |5 |7 |4 |11 |2 6 |10 |8 |12 |9 87 15 20
(va|va|wa|val ¥
VL |VR|HL |HR L1 |85 |86 |87 |87 |86 |85 |30 L
Al e
¥
Y2 i i D’_-I——/
e
Y1 K1 87a| K2 M(@ K3 31
31
12 3 4 656 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
30 30
15 15
{10 20 34 5 4 11 21 7 9 24 26 15 X1 X1
A o
|
[
f f f f i
[
Lx2 [[x3 [[ x4 [[ x| !
[
A |
|
|
f f f f i
[
SR A S e |
n n n n
D+/KI.61 as|Li|1g
. VL VR B1 HL HR
21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36 37 38
B1 - sensores de rotagéo X1 - conector da unidade de comando elétrica
S1 - interruptor da luz de freio X2 - sensor de rotacdo DE (conector)
H1 - lampada de seguranca ABS X3 - sensor de rotacdo DD (conector)
Y1 - unidade hidraulica X4 - sensor de rotacao TE (conector)
Y2 - vélvulas solenodides 3V/3P X5 - sensor de rotagdo TD (conector)
K1 - relé das vélvulas solenodides G1 - alternador

K2 - relé do motor da bomba
K3 - relé eletrdnico com prote¢do de sobretensao
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Esouema ELETRICO 4S/3K
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SisTeEMA DE FrReios ABS BOSCH 2E

COMPONENTES
Resisténcia do sensor - 800 a 20002
Distancia - 0,5 a 1,0mm
Resisténcia das eletrovalvulas - 0,7 a 1,7Q
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Esouema GeraL bo ABS BOSCH 2E

1.Reservatério de fluido dos freios
2. Luz-piloto ABS

3. Rodas fonicas traseiras

4. Sensores indutivos traseiros

5. Regulador de frenagem
6. Conector para diagnose com FIAT - Lancia Tester

7. Interruptor no pedal de freio

8. Central hidraulica com central eletrénica incorporada

9. Rodas fénicas dianteiras

10. Sensores indutivos dianteiros

11. Servofreio

38
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CoNFIGURACAO DO CONECTOR

Conector 15 pinos
visto de cima

Lampada ABS

Massa SR tras. esquerdo

SR tras. esquerdo

Massa SR diant. direito
SR tras. direito

Massa SR diant. esquerdo

Alimentagao

1 10
| 11
| 12
1 13
| 14
| 15

0 N O ok LWON -

\ 4

Identificacédo dos pinos

no conector

Entrada do chicote

Interruptor de freio

SR diant. direito

Diagnose L

SR diant. esquerdo

Massa SR tras. direito

Diagnose K

Codigos mecanicos
acoplamento macho/fémea

42
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Cobico pe DIAGNOSE

TABELA DE CODIGOS DE PULSO
CODIGO COMPONENTES COM FALHAS TIPO DE FALHA
12 Inicio da diagnose por pulsos
16 VS dianteira esquerda Defeito
17 VS dianteira direita Defeito
18 VS traseira Defeito
19 Relé da VS Defeito
25 Anel de impulsos das rodas Numero de dentes errado
35 Bomba do motor Defeito
37 Interruptor da luz de freio Interrompido
39 S dianteiro esquerdo Sem sinal ou sinal fraco
41 S dianteiro esquerdo Interrompido
42 S dianteiro direito Sem sinal ou sinal fraco
43 S dianteiro direito Interrompido
44 S traseiro esquerdo Sem sinal ou sinal fraco
45 S traseiro esquerdo Interrompido
46 S traseiro direito Sem sinal ou sinal fraco
47 S traseiro direito Interrompido
48 Tenséo da bateria Muito baixa
55 Unidade eletrénica de comando Defeito
56 Diagnose por pulsos Falha de operagao

VS - Vélvula Solendide
S - Sensor de rotagao
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EsqQuema ELETRICO
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FALHAS DE COMPONENTES DO SISTEMA
As falhas de componentes do sistema ABS ficam armazenadas na memoria até que elas
sejam eliminadas e apagadas.

Como detecta-las?
Nestes casos, a lampada ABS no painel do veiculo fica permantemente acesa. O sistema
ABS se desliga permanecendo em atuacao apenas o freio do veiculo.

Leitura do cdédigo de piscadas

 Identificagdo do ABS
Os blocos iniciais de piscadas da lampada ABS séao repetidos 3 vezes para identificar o
tipo de ABS instalado.

L/

N

a =1

Alampada acende 1 vez Q Cédigo
12 vez Intervalo de 1,2 segundos 1e2=12
Alampada acende 2 vezes Q Q =2
Intervalo de 3,2 segundos

a =1

Alampada acende 1 vez Cédigo

23
vez Intervalo de 1,2 segundos N 1e2=12
Alampada acende 2 vezes Q Q =2

Intervalo de 3,2 segundos

Alampada acende 1 vez

32 vez
Intervalo de 1,2 segundos N 1e2=12
Alampada acende 2 vezes Q =2

Cédigo

Portanto, ao iniciar a diagnose vocé lera os codigos 12...12...12, por 3 vezes seguidas.
Verificar na tabela de codigos de pulsos, que o cédigo 12 é o inicio da diagnose por
pulsos.

Ap0s os 3 blocos iniciais de identificacdo do ABS, iniciam-se em seguida os 3 blocos de
identificacdo de cada falha gravada na memoria. O sistema armazena até 3 tipos de
falhas simultaneamente.
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OBSERVACAO

N&o havendo qualquer tipo de falha gravada, os 3 blocos de identificagdo do ABS seréo
repetidos continuamente até que o plugue diagnose seja desconectado ou a ignigdo
desligada.

Exemplo: Cédigo de falha 41

~ ! SN ! N ! SN ! e
- =4
Alampada acende 4 vezes Q Q Q Cédigo

12 vez Intervalo de 1,2 segundos _
N 4e1=41
Alampada acende 1 vez Q =1

Intervalo de 3,2 segundos

~ ! SN ! N ! SN ! e
- =4
Alampada acende 4 vezes Q Q Q Cédigo

22 vez Intervalo de 1,2 segundos _
LA 4e1=41
Alampada acende 1 vez Q =1

Intervalo de 3,2 segundos

~ SN ! N ! SN ! e
- =4
Alampada acende 4 vezes Q Q Q Q Cédigo

32 vez
Int?walo de 1,2 segundos Y d4e1=a1
A lampada acende 1 vez Q =1

Em seguida a 32 vez e apds um intervalo de 3,2 segundos, serd mostrada outra falha gravada
na memaria até um limite de 3 falhas. Nao existindo outra falha, repete-se o cédigo de inicio
de diagnose por pulsos - 12.

Motivos e causas das falhas
1 Lampada ABS no painel do veiculo ndo acende
- Verifique se a lampada ABS esta queimada.

2 Lampada ABS acende e permanece acesa, mesmo apos 2s
- Verifique se o plugue 15 pinos da unidade hidraulica (UH) esta conectado.
- Verifique o plugue 15 pinos quanto a mau contato.
- Verifique se o plugue 4 pinos da unidade hidraulica (UH) esta conectado.
- Verifique o plugue 4 pinos quanto a mau contato.
- Verifique o fusivel de alimentagédo do ABS (10A).
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Se apos a corregcdo do problema, a lampada ABS ainda assim permanecer acesa, isto
indica que ha uma ou mais falhas (o sistema armazena até 3 falhas) gravadas na memaria
do sistema. Deve-se entdo iniciar a ativagdo do codigo de piscadas.

3. Como ativar o cddigo de piscadas
- Localize o plugue de diagnose no compartimento do motor.
- Conecte o fio “L” com a massa “L”".
- Ligue a ignicao.
Com a tabela de codigo de piscadas a méo (item 6), observe a quantidade de piscadas

da lampada.

Fio "massa" Fio "L"

N\

4. Falhas indicadas pelo cédigo de piscadas
Através deste codigo, obtem-se um diagndstico completo de qualquer problema que venha
ocorrer com o ABS. Portanto, deste item em diante baseie-se neste cddigo para localizar
problemas e suas respectivas causas.

Cddigo 16 - Falha na valvula solendide (VS) dianteira esquerda

- Verifique se o plugue 6 pinos da unidade hidraulica (UH) esta conectado.
- Verifique os pinos do plugue quanto a mau contato e oxidacao.

- Caso persista a falha, substitua a UH.

Cddigo 17 - Falha na valvula solendide (VS) dianteira direita

- Verifique se o plugue 6 pinos da unidade hidraulica (UH) esta conectado.
- Verifique os pinos do plugue quanto a mau contato e oxidacao.

- Caso persista a falha, substitua a UH.
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Cddigo 18 - Falha na valvula solendide (VS) traseira
- Proceda conforme descrito nos cédigos 16 e 17.

Cddigo 19 - Falha no relé da valvula solendide
- Substitua a UH.

relé de alimentagéo das valvulas solendides

relé de alimentagéo do motor
da unidade hidraulica

conector 15 pinos

Cddigo 25 - Falha no anel de impulsos (roda fonica)
- Verifique os anéis de impulsos das rodas e substitua aquele que apresentar nimero de
dentes incorreto.
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Cddigo 35 - Falha no motor da bomba da unidade hidraulia (UH)
- Verifique se o cabo massa da UH esta conectado.
- Se a falha persistir, mesmo apés a conexao do cabo massa, substituir a UH.

)
o Cabo massa da UH
Bombade
recuperagao

Cddigo 37 - Falha no interruptor da luz de freio (BLS)
- Verifique se ha interrupg&o no circuito e reabasteca-o
- Verifique se as luzes de freio estdo queimadas.

Cddigo 39 - Falha no SR (sensor de rotacéo) dianteiro esquerdo - sinal fraco ou irregular

- Verifique a folga do SR com anel de impulsos (roda fonica). Restabeleca as folgas
especificadas.

- Verifique a fixacao do SR.

- Caso persista a folga, substitua o SR.
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Cddigo 41 - Falha no SR (sensor de rotagédo) dianteiro esquerdo - interrupcao do sinal

- Desconecte o cabo SR DE do chicote do veiculo. Utilizando um multimetro, meca a
resisténcia do cabo ao mesmo tempo em que este é flexionado. Faixa de valores
admissiveis: 0<RS<30001.

- Para valores fora desta faixa, substitua o SR.

pontos de medicéo
da resisténcia

Verifique o cabo de extensdo do SR no chicote do veiculo quanto a interrupgéo.

Desconecte o plugue 15 pinos da UH.
Meca a continuidade entre os terminais 07 e 13 do plugue e os terminais do cabo de

extensao do SR DE no chicote do veiculo.

Se houver interrupcao, substitua o chicote do veiculo.

Cdédigo 42 - Falha no SR (sensor de rotacdo) dianteiro direito - sinal fraco ou irregular

- Proceda conforme descrito no cadigo 39.
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Cddigo 43 - Falha no SR (sensor de rotagéo) dianteiro direito - interrupgéo do sinal
- Proceda conforme descrito no cédigo 41, considerando-se a medigéo de continuidade
entre os terminais 05 e 11 do plugue 15 e os terminais do cabo de extensédo do SR DD.

Cddigo 44 - Falha no SR traseiro esquerdo - sinal fraco ou irregular
- Proceda conforme descrito no cddigo 39.

pontos de medicéo
da resisténcia

Cdédigo 45 - Falha no SR traseiro esquerdo - interrupcao do sinal
- Proceda conforme descrito no cédigo 41, considerando-se a medigéo de continuidade
entre os terminais 02 e 04 do plugue 15 pinos.

Cddigo 46 - Falha no SR traseiro direito - sinal fraco ou irregular
- Proceda conforme descrito no cddigo 39.
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Cdédigo 47 - Falha no SR traseiro direito - interrupgéo do sinal
- Proceda conforme descrito no cédigo 41, considerando-se a medi¢&o de continuidade
entre os terminais 06 e 14 do plugue 15 pinos.

Cddigo 48 - Falha na bateria - tensdo muito baixa
- Verifique a tensao na bateria.
- Recerregue ou subsitua a bateria.

Cddigo 55 - Falha na unidade eletrénica de comando (UEC)
- Substitua a UEC - ndo ha necessidade de substituicdo de UH completa.

Cddigo 56 - Falha na diagnose por pulsos
- Substitua a UEC - ndo ha necessidade de substituicdo de UH completa.

5. Como apagar as falhas

ApoOs a verificac@o das falhas e posterior eliminacéo de suas causas, deve-se apaga-las

da memoria do sistema, como segue:

- Acione e desligue a igni¢éo por, no minimo 20 vezes seguidas sem acionar o motor em
nehuma delas.

Desta forma, todas as falhas que estiverem na memdria do sistema seréo eliminadas.
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PROCEDIMENTO PARA SANGRIA
A sangria do sistema ABS 2E com pistéo flutuante na unidade hidraulica deve ser executada
impreterivelmente na seqiiéncia recomendada a seguir:
1. Cilindro de freio da roda dianteira esquerda
2. Cilindro de freio da roda dianteira direita
3. Cilindro de freio da roda traseira esquerda
4. Cilindro de freio da roda traseira esquerda

Apos a troca da unidade hidraulica ou do cilindro mestre, se a sequiéncia ndo for mantida,
pode entrar ar no pistdo flutuante. Com isso, aumentara o curso do pedal e piorara
gualitativamente a regulagem ABS.

Uma sangria mau feita no sistema de freio pode ser refeita com um procedimento especial
de pés-sangria. Nao é suficiente posteriormente manter-se a sequiéncia correta de sangria.

A seguir serd descrita a sangria correta e uma eventual pds-sangria.

Sangria com equipamento de sangria
1. Preparar a sangria
» Conecte 0 equipamento ao reservatorio do fluido de freio.
» Ajuste a pressao no equipamento em aproximadamente 2 bar.
e Conecte uma extremidade do tubo plastico transparente no parafuso de sangria no
cilindro de freio da roda dianteira esquerda e a outra no recipiente coletor de fluido
(manter impreterivelmente a seqiiéncia de sangria).

2. Procedimento de sangria, 1% etapa
» Afrouxe o parafuso de sangria no cilindro da roda o tempo suficiente para que na saida
do tubo introduzido no recipiente ndo aparecam bolhas de ar. O tempo de abertura € de
aproximadamente 30 segundos. Aperte o parafuso de sangria.
» Proceda da mesma maneira nas demais rodas mantendo a sequéncia: dianteira direita,
traseira esquerda e traseira direita.

3. Procedimento de sangria, 2% etapa
» Deixe 0 equipamento de sangria ligado.
» Continue a sangria utilizando o pedal (necessario 2° operador).
» Conecte uma extremidade do tubo plastico transparente no parafuso de sangria no
cilindro de freio da roda dianteira esquerda e a outra no recipiente coletor de fluido
(manter impreterivelmente a seqiiéncia de sangria).
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A ponta do tubo (3) deve mergulhar no fluido de freio (2) no recipiente (1) para que nao
seja sugado ar.

» Afrouxe o parafuso de sangria no cilindro de freio da roda dianteira esquerda e
imediatamente

» Calque o pedal rapidamente e alivie-o lentamente por aproximadamente 20 vezes.

» Aperte o parafuso de sangria.

ATENCAO!

Em cilindros-mestre com mais de 2 anos de uso, é recomendavel limitar o curso do pedal
para ndo danificar as gaxetas no cilindro-mestre, eventualmente por superficie corroida
do cilindro. O curso do pedal deve ser limitado ao curso de frenagens normais através de
um apoio adequado.

» Proceda da mesma maneira nas demais rodas mantendo a seqiiéncia: dianteira direita,
traseira esquerda e traseira direita.

» Apoés terminada a sangrtia, retire o equipamento de sangria.

» Se necessério, reabasteca o reservatorio com fluido novo até atingir a marca maxima.

« Verifique o curso do pedal de freio.

Em geral, o consumo de fluido de freio durante a sangria é de aproximadamente 0,5 litro.
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Sangria sem equipamento de sangria

Sem equipamento, a sangria deve ser efetuada utilizando-se o pedal de freio. A seqiiéncia
de sangria dianteira esquerda, dianteira direita, traseira esquerda e traseira direita deve ser
mantida, impreterivelmente.

1. Procedimento de sangria (necessario 2° operador)
» Conecte uma extremidade do tubo plastico transparente no parafuso de sangria no
cilindro de freio da roda dianteira esquerda e a outra no recipiente coletor de fluido.

A ponta do tubo (3) deve mergulhar no fluido de freio (2) no recipiente (1) para que nao
seja sugado ar.

» Afrouxe o parafuso de sangria no cilindro de freio da roda dianteira esquerda.
 Calque varias vezes no pedal até que, na saida do tubo introduzido no recipiente, ndo
aparecam bolhas de ar. Aperte o parafuso de sangria antes de tirar o pé do pedal.

ATENCAO!
Verifique sempre o nivel do fluido do reservatoério deixando-o entre as marcas de minima

e maxima.

» Proceda da mesma maneira nas demais rodas mantendo a sequéncia: dianteira direita,
traseira esquerda e traseira direita.

» Se necessdério, reabasteca o reservatorio com fluido novo até atingir a marca maxima.

» Apos terminar a sangria, verifigue o curso do pedal do freio.

Se ap6bs a sangria, o curso do pedal for muito grande, é provavel a existéncia de ar na
camara do pistéo flutuante. Para a execugéo € necessario um 2° operador.

Proceda da seguinte forma:

e Primeiramente, sangre o sistema de freio conforme o procedimento normal de sangria.
Caso utilize equipamento de sangria, mantenha-o conectado.

e Aumente a pressao no sistema de freio calcando repetidas vezes o pedal de freio, até
que o mesmo fique duro.

e Sem soltar o pedal, afrouxe o parafuso de sangria no cilindro de freio da roda traseira
direita (aprox. 3 segundos) e calque o pedal de freio com for¢a, até o batente.

» Aperte novamente o parafuso de sangria.
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ATENCAQ!

Antes de iniciar a sangria, conecte uma extremidade do tubo plastico transparente no parafuso
de sangria no cilindro de freio da roda traseira direita e a outra no recipiente coletor de
fluido.

Em cilindros-mestre com mais de 2 anos de uso, é recomendavel limitar o curso do pedal
para ndo danificar as gaxetas no cilindro-mestre, eventualmente por superficie corroida do
cilindro. O curso do pedal deve ser limitado ao curso de frenagens normais através de um
apoio adequado.

e Solte o pedal do freio.

» Repita 5 vezes o procedimento.

e Execute o método acima para todas as rodas na seguinte seqiéncia: traseira esquerda,
dianteira esquerda e dianteira direita.

» Se necessario, reabasteca o reservatorio com fluido novo, até atingir a marca maxima.

e Apés terminar a sangria, verifique o curso do pedal de freio.

e Com pedal “mole” ou curso do pedal muito longo, repetir a pds-sangria.

56
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SisteMA DE FrReios ABS BOSCH 5.0,5.3 5.4

CoMPARACAO ENTRE 0S SisTEMAS 2S, 5.0 E 5.3

SISTEMAS 2S 5.0 585
UH
N° de componentes 1UH, 1 UEC, 4 SR 1 UH C/UEC acopl, 4 SR 1 UH C/UEC acopl, 4 SR
Dimensdes/Peso Diferente Diferente Diferente
Tipos de VS 3/3 2/2 2/2
Ponto de fixag@o no suporte Diferente Diferente Diferente
Condi¢6es de fornecimento Cheia Vazia Vazia
Entrada e saida dos tubos Diferente Diferente Diferente
UEC Separada Acoplada na UH Acoplada na UH
Diagnose N&o Blinkcode Blinkcode
N° pinos/plugue 35 (24 utilizados) 40 (16 utilizados) 26 (17 utilizados)
SR SR2 SR6 SR6

SisteEmMA DE FrRelos ABS BOSCH 5.0

Unidade hidraulica com unidade de comando eletrénico acoplada
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Freios ABS

Componentes do sistema antibloqueio de freio ABS 5.0

Bomba de A
retorno
I '
Acumulador
Valvulas
solendides
L A f | Iy L f |
T v
T gy
AV

EV - valvula de entrada
AV - valvula de saida
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Funcionamento - Aumento de pressao - ABS5.0e 5.3

Bomba de A
retorno
I '
Acumulador
Valvulas
solendides
L A f | Iy L f |
T A\ T

Acréscimo de pressao
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Freios ABS

Funcionamento - Manutencgao de pressédo - ABS5.0e 5.3

Bomba de A
retorno
I '
Acumulador
Valvulas
solendides

TTEA T a7

Manutengao de pressao
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Funcionamento - Reduc¢éo de pressédo - ABS5.0e 5.3

Bomba de A
retorno
I '
Acumulador
Valvulas
solendides
L A f | é Iy L f | é
T v T

Reducgéo de pressao
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Detalhe da modulagao de presséo nas eletrovalvulas - ABS 5.0

V1

E AV EV ' Acréscimo de presséo

Vo : :

: 1| L — -

: AV EV ' Manutenc&o de pressao
V3 . :

1 L=

E ' Redugéo de pressao
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© 0 N o s~ DR

N B R R R R R R R R R
© © ©® N o ok w NP O

Identificac@o de terminais do sistema ABS BOSCH 5.0
Instalac&o no plugue 40 pinos

MASSA

UB — Relé Motor
UB — Relé Valvula
uz

. SR —diant./esquerdo

Massa SR — diant/esquerdo
SR —traseiro/esquerdo
Massa SR — tras./esquerdo
SR —traseiro/direito

21.
22.
23.
24,
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.
39.
40.

Massa SR — tras./direito
SR — dianteiro/direito
Massa SR — dianteiro/direito

BLS
DIAGNOSE K
DIAGNOSE L

LAMPADAABS
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Cobicos PARA DIAGNOSE DE FALHAS Dos SisTEmMAs 5.0 E 5.3

CODIGO DE | CODIGO DE
FALHA FALHA POSSIVEL CAUSA PROVIDENCIA
5.0 5.8
1 12 Sistema sem falhas
2 13 Unidade eletronica de comando Substituir a UH completa
3 14 SR traseiro esquerdo - sinal fraco Verificar folga entre SR e anel de imoulso.
ou insuficiente Reabastecer as folgas especificadas.
4 15 SR dianteiro direito - sinal fraco Verificar folga entre SR e anel de imoulso.
ou insuficiente Reabastecer as folgas especificadas.
5 21 SR traseiro direito - sinal fraco Verificar folga entre SR e anel de imoulso.
ou insuficiente Reabastecer as folgas especificadas.
6 29 SR dianteiro esquerdo - sinal fraco Verificar folga entre SR e anel de imoulso.
ou insuficiente Reabastecer as folgas especificadas.
Desconectar o cabo SR traseiro esquerdo do chicote
do veiculo e com um multimetro medir a resisténcia
Cabo SR traseiro esquerdo do cabo ao mesmo tempo que este € movimentado.
interrompido ou em curto circuito Faixa de resisténcia aceitavel: 0<RS<3.000 Ohms.
Para valores fora desta faixa substituir o
7 23 SR traseiro esquerdo.
Cabo Ext. interrompido no chicote Desconectar 0 p.Iugue da UH, medir a contlnun_jad_e
. entre os terminais 18 e 19 do plugue e os terminais
do veiculo =
do cabo de extenséo.
Desconectar o cabo SR dianteiro direito do chicote
do veiculo e com um multimetro medir a resisténcia
Cabo SR dianteiro direito do cabo ao mesmo tempo que este é movimentado.
interrompido ou em curto circuito Faixa de resisténcia aceitavel: 0<RS<3.000 Ohms.
Para valores fora desta faixa substituir o
SR dianteiro direito.
8 24
Desconectar o plugue da UH, medir a continuidade
. . . entre os terminais 22 e 24 do plugue e os terminais
Cabo Ext |nterrorT1p|do no chicote do cabo de extensdo do SR dianteiro direito no chicote
do veiculo . ) ~ L .
do veiculo. Se houver interrupgéo, substituir o chicote
ABS do veiculo.
Desconectar o cabo SR traseiro direito do chicote
do veiculo e com um multimetro medir a resisténcia
Cabo SR traseiro direito do cabo ao mesmo tempo que este € movimentado.
interrompido ou em curto circuito Faixa de resisténcia aceitavel: 0<RS<3.000 Ohms.
Para valores fora desta faixa substituir o
SR traseiro direito.
9 25
Desconectar o plugue da UH, medir a continuidade
Cabo Ext. interrompido no chicote entre 0s termlnals~22 e 24 do plqgue_e _os termlr_wus
. do cabo de extens&o do SR traseiro direito no chicote
do veiculo . ) ~ L .
do veiculo. Se houver interrupgéo, substituir o chicote
ABS do veiculo.
(continua)
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(continuagao)

CODIGO DE CODIGO DE
FALHA FALHA POSSIVEL CAUSA PROVIDENCIA
5.0 5.3
Desconectar o cabo SR dianteiro direito do chicote
do veiculo e com um multimetro medir a resisténcia
Cabo SR dianteiro esquerdo do cabo ao mesmo tempo que este é movimentado.
interrompido ou em curto circuito Faixa de resisténcia aceitavel: 0<RS<3.000 Ohms.
Para valores fora desta faixa substituir o
SR dianteiro direito.
10 26
Desconectar o plugue da UH, medir a continuidade
. . . entre os terminais 16 e 17 do plugue e os terminais
Cabo Ext |nterrompldo no chicote do cabo de extens&o do SR dianteiro direito no chicote
do veiculo . : ~ - .
do veiculo. Se houver interrupgéo, substituir o chicote
ABS do veiculo.
1 32 Interruptor da luz de freio (BLS) Reparar o circuito rge_stab_elecendo a ligagéo
e/ou substituir o interruptor.
12 33 Tensao de bateria muito baixa Recarregar ou substituir a bateria.
. . Verificar anéis de impulsos das rodas e substituir
13 34 Anel de impulsos incor