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INTRODUCAO

Nos ultimos anos, o mercado de reparacdo de carrocerias tem sofrido transformacodes
significativas ndo s6 devido as mudancas na fabricagcdo dos veiculos como também mudancas
nos tipos de maquinas, ferramentas e equipamentos. O avanco dessa tecnologia faz com

gque o reparador necessite atualizar-se continuamente.

Neste curso, vocé tera essa oportunidade de atualizar-se conhecendo novas técnicas de
trabalho, novas ferramentas e equipamentos que estao disponiveis no mercado. Objetivos
deste treinamento:

» Conhecer e saber utilizar os Equipamentos de Prote¢do Individual (EPI).

» Conhecer maquinas, equipamentos e ferramentas.

» Desamassar superficie com ferramentas manuais e maquina de repuxar chapas.

» Dominar as técnicas de reparacao.

» Aplicar cobertura plastica de superficie.

» Dominar as técnicas de estanhagem.
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FUNDAMENTOS DE FUNILARIA AUTOMOBILISTICA

EQUIPAMENTOS DE PROTECAO INDIVIDUAL

O fornecimento do equipamento de protecao individual (EPI) € uma responsabilidade da
empresa, porém a sua utilizacdo € um dever de cada operador dentro de suas areas de
riscos.

PROTETOR AURICULAR

Existem quatro tipos disponiveis:

* Tipo plug, em pvc, trés tamanhos (descartaveis)
 Tipo espuma moldéavel cilindrico (descartavel)
 Tipo espuma moldéavel conico (descartavel)

» Tipo concha (fone)

Sua utilizacao é necessaria em todo local onde o nivel de ruido

exceda a 85db(A), segundo a NR 15 (Norma Regulamentadora).

LuvAa DE LoNA

Oferece conforto e seguranca ao funileiro durante suas atividades pois as flanges e cantos
das chapas podem provocar cortes nas maos. Outra funcdo das luvas é oferecer maior
sensibilidade ao funileiro para reconhecer defeitos na superficie das pecas. As luvas nao
devem ser usadas em atividades de soldagem M.1.G/ M.A.G
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OcuLos

Com lentes endurecidas ou confeccionados em policarbonato, sdo grandes aliados dos
profissionais que executam atividades de risco (ponteamento,
lixamento e desbaste de superficie). Caso o operador
necessite de 6culos com lentes corretivas, deve notificar sua
empresa e providenciar uma receita de um oftalmologista.

PROTETOR FACIAL

Quando o trabalho de lixamento exigir um grande desbaste numa peca, é necessario recorrer
a uma protecao em toda face, neste caso o equipamento sera o protetor facial.

MAscARA RESPIRATORIA

O uso da méascara respiratoria é indispensavel durante as atividades
de funilaria que provocam fumos, gases e poeiras téxicas. O lado
externo da mascara normalmente é feito de algodao e, no lado
interno da mascara, existe filtro de carvao ativado que inibe a

passagem dos gases.

CREME PROTETOR PARA AS MAos (Luva Quimica)

Oferece protecao contra 0s possiveis agentes agressores de graxa
e 6leo. Uma fina camada do creme deve ser aplicada nas maos
limpas antes do inicio do trabalho.

PrECAUCAO

Ao manusear pecas verifique se a superficie delas estd molhada pois o produto é soltvel
em agua.

Dica

O tipo do creme varia de acordo com a funcéo, verifique a etiqueta antes de aplica-lo.
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FERRAMENTAS PNEUMATICAS

As ferramentas pneumaticas necessitam para seu funcionamento de um compressor e
uma rede de ar.

CoMPRESSOR E REDE DE AR

O compressor € um equipamento que aspira ar da atmosfera e comprime-o em um cilindro,
em seguida, é armazenado dentro de um reservatorio. Sua finalidade é alimentar as
ferramentas pneumaticas.

Para ligar o compressor de ar a ferramenta pneumatica, € necessaria uma rede de ar. Essa
rede consiste em uma tubulacdo que direciona o ar do compressor para a ferramenta.O
critério basico na montagem da rede de ar deve ser o0 volume e a pressao de ar desejados.

Quanto ao compressor de ar, deve-se dimensiona-lo em relacdo ao consumo de ar das

ferramentas pneumaticas, ou seja:

 Verificar a quantidade de ferramentas e o consumo de cada ferramenta em PCM (pé
cubico por minuto).

» Somar o consumo de todas as ferramentas e adicionar 30% como margem de seguranca.

OBSERVACOES

» Arede de ar deve ser confeccionada com uma tubulagcdo com diametro de 1 %2” (38,1mm).

* Na tubulagdo aérea horizontal, deve existir uma inclina¢éo de 5° em relacéo ao plano
para escoar a agua proveniente do ar condensado.

* A derivacdo da tubulagéo vertical deve ter didmetro de %2 (12,7mm) para que haja
compressao no ar.
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CompPrEssOR TiPo PisTAO
Esse tipo de compressor utiliza um sistema de biela e manivela para converter o movimento
rotativo de um eixo no movimento linear de um pistdo. Dessa maneira, a cada rota¢cdo do
acionador, o pistdo efetua um percurso de ida e outro de vinda na direcdo do cabecote,
estabelecendo um ciclo de operacdo.

ComPRESSOR TIPO PARAFUSO
A compressao do ar é feita por dois parafusos (rotores macho e fémea) dentro de uma
carcaca. Os rotores sao feitos com rosca sem-fim, de perfil assimétrico, estagio simples,
resfriados e lubrificados por injecédo de 6leo.

Os parafusos giram em sentidos diferentes, transportando o ar desde a sec¢do de admissao
até a de descarga. Nesse percurso, o ar € comprimido e enquanto esse ciclo
se completa, outros ciclos ja se iniciaram, resultando em uma compressao

continua e sem pulsacao.
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Podemos enumerar algumas das vantagens em relacdo aos compressores tipo pistdo ou
convencionais/alternativos: menor nivel de ruido, maior economia de energia, melhor
gqualidade e quantidade do ar, maior durabilidade.

CoNJUNTO LUBRIFIL

Todas as ferramentas pneumaticas pedem a instalacdo do conjunto lubrifil. Esse conjunto
tem a funcao de filtrar o ar, reter a 4gua, estabilizar a pressao a ajustes predeterminados
(presséo da ferramenta deve ser 6,2 Bar) e lubrificar o ar em forma de
aerossois de 0Oleo (viscosidade W10). Com isso o motor pneumatico das
ferramentas ndo trava por falta de lubrificagdo. O conjunto lubfril possui
dois tipos de regulagens: ajuste da presséao para a ferramenta (6,2 Bar)
e ajuste de lubrificacdo (2 gotas por minuto). Algumas ferramentas

pneumaticas dispensam o ajuste de lubrificacédo.

A nao utilizacao desse acessorio implica a descontinuidade da garantia dos equipamentos
pneumaticos, tal a sua importancia. O conjunto lubrifil deve ser instalado entre o ponto de ar
e a mangueira de acionamento a fim de alimentar a ferramenta.

ACESSORIOS PARA MONTAGEM DA REDE DE AR

O uso desses acessorios é obrigatorio devido a seguranca ao trabalho que eles oferecem
pois facilitam o manuseio das ferramentas pneumaticas durante o processo de reparacao.

Os acessorios para montagem da rede de ar sdo: engate rapido, mangueira espiral, purgador
automaético e filtros coalescentes.

ENGATE RAPIDO
Sua funcéo é facilitar a conexao e desconexao das ferramentas pneumaticas da rede de ar.
Existem varios tipos. E recomendado o engate de alta vaz&o.
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MANGUEIRA ESPIRAL
Recomenda-se que sua utilizacdo seja aérea para facilitar o0 acesso na area de trabalho.
Assim, evita-se que as mangueiras espalham-se pelo chdo da oficina. O didmetro da
mangueira espiral para uso das ferramentas pneumaticas é de 3/8” (9,52mm).

PURGADOR AUTOMATICO
Sua funcgdo é retirar a 4gua que se forma dentro do reservatorio do compressor para que 0
ar da rede ndo arraste a agua até a ferramenta pneumética.
Existem duas regulagens a serem feitas: intervalo de
acionamento e tempo de disparo.

FiLTROS COALESCENTES
E a solugéo para a ndo contaminac&o dos sistemas de ar comprimido. Esses filtros recebem
tecnologia de microfibras de vidro, na fabricacdo dos meios filtrantes da coalescéncia.

Produzidos em uma Unica pecga, séo praticamente indestrutiveis pela i' g '
dindmica do escoamento de ar. Sado equipados com indicador de

obstrucao do elemento filtrante e com purgador automatico.

Os filtros coalescentes classificam-se por graus.Os mais usados nos
sistemas de ar comprimido das ferramentas pneumaticas séo o filtro
grau 10 e o filtro grau 6.
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O filtro grau 10 proporciona remocao de particulas sélidas até 0,4 microns, remocao de
agua e aerossois de 6leo até um residual menor que 0,1ppm (partes por milh&o). E utilizado
para protecdo de componentes do sistema nao criticos, tais como valvulas, cilindros,

jateamento, ferramentas pneumaticas e como pré-filtro para o grau 6.

O filtro grau 6, quando usado em conjunto com o filtro grau 10, resulta na obtencéo de ar
totalmente isento de 6leo, pois remove particulas sélidas até 0,3 microns e de 6leo até um
residual menor que 0,01ppm. E ideal para protecéo de instrumentacao, circuito de controle,
transporte pneumatico critico e todos os sistemas de pintura.

A sequir, € apresentado um exemplo de rede de ar.

R — 1/2
o ; (112"~ =
L ——3/8" (10mm) —— LB/
N r R Sy T =
r ( BoITH _'w.‘_f_‘f ‘Tdé__’_rnm_*__h n!
L / v =
\ 3/8" (10mm ' o .-
b 3/8" (10mm) (10mm) 3/8" (10mm) = e WL

™ 3/8" (10mm)

CHAVE DE IMPACTO
E uma ferramenta pneumética utilizada no aperto e desaperto de parafusos

de veiculos em bancadas de estiramento. E intercambiavel, . :t
admitindo o uso de Varios tipos de soquetes. a—ﬁﬁi e b

FUrRADEIRA PNEUMATICA MANUAL TiPO PisTOLA

E utilizada para furacéo, desbaste de tintas e remocao de fita dupla face. De uso geral, um
dos modelos possui mandril de aperto rapido e dispensa o uso de
chave. Essa maquina, utilizando uma fresa de 8mm, é 6tima
para cortar solda a ponto.
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ESMERILHADEIRA DE SUPERFICIE

Consiste em uma esmerilhadeira angular pneumatica, utilizada para grandes desbastes de
superficie por meio de discos abrasivos ou para chanfrar pecas a serem soldadas. E 6tima
rebarbadora de pontos de solda.

EsMERILHADEIRA MINIANGULAR

E utilizada para limpeza de pecas pintadas, com oxidac&o superficial, ou para desbaste de
solda em areas de dificil acesso. Usa discos de grdo mineral e esponja abrasiva de facil
substituico.

Escova RoTaTIvVA

Essa ferramenta pneumdtica é utilizada para o desbaste de tinta ou de emborrachamento
(PVC expandido). Para cada tipo de operacao realizada pela escova rotativa, deve ser
utilizado um disco especifico.

14 EscoLa SENAI “ Conpe Jose VICENTE DE AZEVEDO”
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L IXADEIRA

A lixadeira pneumatica pode ser angular, vertical ou tipo pistola. Séo utilizadas para o
lixamento de superficie durante o processo de reparacao de chapas e desbaste de pontos
de solda.

Sua funcéo é remover riscos profundos deixados pela lima flexivel. Nao basta aplicar a lixa
com a granulacgdo correta para evitar riscos, é necessario

conhecer o procedimento de entrada e saida da lixadeira

assim como o angulo de ataque.

M__.-ﬂ]“ﬁls“
—{z'scm}* Painel //

Tipos DE LIXADEIRA ANGULAR

ELETRICA
Normalmente é pesada e o risco de acidente é grande. Necessita manutencdo de escovas
e apresenta problemas ergon6émicos.

PNEUMATICA
E a mais utilizada pois oferece ao operador menor risco de acidentes e melhor ergonomia.
Seu peso € inferior ao da lixadeira elétrica, exige pouca manutencao e oferece melhor
condigdo de acabamento superficial.
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O rpm (rotagé@o por minuto) da lixadeira angular tem grande importancia no acabamento de
superficie. Caso a rotacao seja baixa teremos a probabilidade de ocorrer riscos na chapa. O
rpm ideal é de 5.000 giros a uma presséao de 6,2 bar (90 psi).

LixaDEIRA RoTo-ORBITAL PARA ACABAMENTO

A finalidade da lixadeira roto-orbital € remover os riscos deixados pelas lixadeiras angular e

vertical e pela lima flexivel. E utilizada em:

* lixamento de primers;

» acabamentos de superficies, para quebrar o brilho do verniz ou da tinta quando ha
necessidade de alongamento da pintura;

« lixamento do verniz, eliminando riscos para posterior polimento.

Algumas ferramentas possuem regulagem de vazéo do ar, o que permite controlar a
velocidade do lixamento.

O sistema de fixacdo das lixas € com velcro, que agiliza sua substituicdo. As lixadeiras
possuem sistema de auto-aspiracéo de p6 (dispensando o uso de centrais) que permite o
lixamento a seco tornando o ambiente mais saudavel.

PARAFUSADEIRA

Indicadas para montagens de pecas e conjunto nas quais se requer
baixo torque. Trabalha com varios tipos de pontas (fenda, Philips,
Allen, torx, etc.). Sdo exemplos de aplicacdo: montagens de
tapecarias, painéis e lanternas.

16
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CHAVE Tipo CATRACA REVERSIVEL

E utilizada no aperto e desaperto de parafusos em geral e na fixagéo dos veiculos na banca
de estiramento, por sua rapidez e eficiéncia. Sua geometria
permite o acesso aos locais mais dificeis.

CORTADOR DE ALTA VELOCIDADE

E utilizado no corte de chapas em geral, podendo ser utilizado também para o desbaste das
rebarbas deixadas pelo processo de soldagem MIG/MAG. Sua eficiéncia se deve ao fato de
possibilitar uma velocidade constante.

SERRA PNEUMATICA

E utilizada para fazer cortes de chapas em geral. Permite varios tipos de cortes (retos,
curvos, em angulos, etc.) e um dos modelos possui regulador de fluxo de ar, que permite
controlar a velocidade.

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO” 17
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FERRAMENTAS MANUAIS

EspPATULAS E ALAVANCAS

As espatulas e as alavancas sdo extensdes de nossos bracos e tém a finalidade de
desamassar pontos de dificil acesso. Sua utilizacéo é feita com o auxilio do reflexo de luz

sobre a chapa.

Deve-se ter cuidado especial com a estrutura interna do veiculo, pois ao utilizar as espatulas
e as alavancas corre-se o risco de amassamento dessa estrutura além da formacao do
ponto positivo na superficie.

Dica
Inicie 0 desamassamento tirando as tensdes laterais (vincos). Antes de forcar a alavanca
na chapa, raspe-a levemente na parte posterior para ter a localizagdo exata.

OBSERVAGAO

Quando o amassado coincidir com uma area que tenha a placa anti-ruido, utilize o soprador
térmico aquecendo internamente pequenas areas e remova-a a quente com uma espatula
de aco; repita a operacgao até atingir toda extensdo da placa.

18 EscoLa SENAI “ Conpe Jose VICENTE DE AZEVEDO”
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TAasso

E uma ferramenta utilizada como base de apoio para que outra ferramenta, o martelo de
funileiro ou a abrasadeira, desamasse uma determinada area de uma chapa.

O tasso (ou encontrador) € colocado na parte concava do amassado enquanto o martelo ou
a abrasadeira sédo usados na parte convexa. Assim, com a aplicacdo de repetidas batidas,
a tendéncia da chapa € tornar-se novamente plana.

A operagdo de desamassamento que o tasso realiza pode também ser chamada de
desempeno manual.

ABRASADEIRA

A funcdo da abrasadeira (ou rebatedeira) é nivelar uma chapa que possui pequenas
ondulacdes. Deve ser aplicada apés o pré-desamassamento. A abrasadeira pode nivelar
tanto uma chapa que possui uma superficie céncava como uma superficie convexa. Quem
comanda as duas operacdes é a pressdo exercida no tasso.

A face da abrasadeira que tiver contato com a chapa deve ser recartilhada. E isso que
permitira a acao de nivelamento das chapas.

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO” 19
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VINCADEIRA

A funcéo da vincadeira é refazer os vincos que desapareceram na superficie da chapa
avariada.

Em primeiro lugar, deve-se tracar o lugar do vinco com pincel atdmico ou riscador. Depois,
deve-se colocar a vincadeira sobre o tracado e bater o martelo de pena ou de bola na outra
extremidade da vincadeira para que, com a pressao exercida sobre a vincadeira com o
martelo, o vinco seja formado na chapa.

MARTELO DE FUNILEIRO

E utilizado para a retirada de carocos, desamassamento de superficie e alinhamento de
flanges.

Existem varios tipos de martelos de funileiro:
e Face Dupla;

e Pena Vertical;

e Pena Horizontal,

» Face recartilhada entre outros.

20
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SELECAO DO MARTELO DE FUNILEIRO
A escolha do martelo de funileiro deve ser feita de acordo com a superficie a ser trabalhada.
Deve estar isento de impurezas e marcas em sua face de choque, pois estas condi¢des
poderiam agredir a chapa.

Durante o uso do martelo, deve-se tomar cuidado para néo atingir areas que ndo foram
afetadas. Recomenda-se para isso que a empunhadura se dé na extremidade do cabo. A
outra mao deve estar segurando um tasso para apoio da chapa que esta sendo desamassada.
Os golpes devem ser leves para nao danificar a chapa (dilatacdo do metal).

ATENCAO
Antes de iniciar o trabalho, faca uma rapida inspecéo visual na ferramenta: se ndo existem

trincas ou lascas no cabo e verifigue também se ndo ha sujeira no corpo do martelo.
LiMmA FLEXIVEL - SUPERFICIE PLANA
PREPARACAO DA LIMA FLEXIVEL

Entre a ldmina e o arco, deve-se colocar um calgo de couro ou papeldo a fim de criar um

apoio e ndo danificar o corte da face posterior.

A porca de regulagem da lima deve ser acionada de acordo com o angulo da superficie. Se
nao houver uma inclinacdo adequada poderemos ter duas situacoes:

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO” 21
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1 - AMASSADOS DE SUPERFICIE
Quando temos uma grande regido a ser trabalhada ndo devemos inclinar muito a lima pois
a regido de contato fica limitada. Por esta razdo, devemos manter uma inclinacdo dos
extremos de 5 a 10°, para melhor contato.

2 - CAROCOS
A situagdo aqui é contraria a anterior pois a regido € pequena e a curvatura da lamina deve
ser maior para abranger uma menor area de contato.

Dica

Lembre-se que a curvatura aplicada na lamina acentuada tira o contato da regido a ser
trabalhada.

Como UTiLizar A LiIMA FLEXIVEL?
Com a lima preparada, a inclinagdo (curvatura) definida e a chapa isenta de impurezas, o
movimento da lima deve ser leve pois a intencdo é remover a menor quantidade possivel de
material.

Se fizermos a utilizagdo de forma diferente da descrita a seguir estaremos ocasionando
riscos profundos, sendo que para retira-los sera necessario afinar a chapa.

Apo6s a identificacdo do defeito, descreveremos as técnicas para cada uma das situacoes:

1 - AMASSADOS
Devemos acionar a porca de regulagem da lima com um angulo de 5 a 10° aplicando a lima
levemente sobre a chapa de forma cruzada (vertical-horizontal). Caso o operador aplique a
lima em apenas uma posicdo, correra o risco de ondulagbes na superficie. A aplicacao
cruzada se da nos casos de grandes areas.
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2 - CAROCOS
Ap0s sua identificacdo, devem-se baixa-los com o uso do martelo e, em seguida, remover
a tinta e efetuar a aplicacdo da lima flexivel. Neste caso, devemos ter uma maior inclinagéo
da lamina para atingir apenas o carogo.

ATENCAO

Existem varias partes do carro em que as chapas sdo galvanizadas (banho de zinco) com a
finalidade de proteger a chapa contra a corrosdo. Uma vez removida essa pelicula, a chapa
fica sem protecdo. Por isso, devemos ficar atentos para trabalhar a menor area possivel.

LiMA FLEXIVEL - SUPERFICIE INCLINADA

A aplicacédo da lima flexivel na posicao vertical € uma operacéao dificil de ser realizada. A
posicdo para quem utiliza é desconfortavel e a ferramenta pode deslizar lateralmente e
danificar a chapa (riscos profundos). Por esta razdo, um bom apoio do operador é fundamental.

A maneira correta de aplicagdo com a lima flexivel comeca na inclinacéo da lima e a pressao
exercida sobre o arco. Outro procedimento adequado é ter uma das méaos apoiada sobre a
chapa que sustenta a lamina para manter melhor apoio, evitando assim problemas de
deslizamento lateral, ndo danificando cantos e vincos da peca (linhas de caracteristicas do
veiculo).
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PonTos PosiTivos (CAROCOS)
Quando ocorrer esta avaria, € recomendado o uso do martelo para desamassar a chapa.

Se necessario, durante a utilizacdo do martelo, deve-se apoiar a peca com um tasso de

madeira.

Seqliéncia da operacao:

Identificar a avaria;

Baixar os pontos altos com auxilio de martelo, se for necessério usar o tasso;
Remover a tinta;

Aplicar lima flexivel;

Remover possiveis riscos com lixadeira angular;

Finalizar com lixadeira orbital.

OBSERVACAO

Em alguns casos quando a avaria € pequena nao é necessario utilizar a lixadeira angular.

PonTos NEGATIVOS (DEPRESSOES)
Os pontos negativos, quando surgem em uma superficie, podem ser identificados por meio

do contato visual ou manual.

Quando ocorrer essa avaria, € recomendado o uso de martelo e tasso para tornar a superficie

plana. O martelo, nesse caso, tem duas extremidades de ataque e a mais utilizada é a

ponta, quando as avarias forem pequenas.

Seqliéncia da operacao:

¢ |dentificar a avaria;

» Levantar os pontos baixos com auxilio de martelo, espatula ou alavanca (se necessario

utilizar o tasso sob o0 amassado para servir de apoio);

¢ Remover a tinta;

24
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 Aplicar lima flexivel;
* Remover possiveis riscos com lixadeira angular;

¢ Finalizar com lixadeira orbital.

ABRASIVOS

Chamamos de abrasivos as folhas de lixas, utilizadas nas operagdes de lixamento manuais,
e os discos, acoplados nas lixadeiras. Os abrasivos (lixas ou discos) sao constituidos
basicamente de trés partes:

CosTADO
E a base do abrasivo que recebera os gréos abrasivos. Pode ser confeccionado de papel,
pano e fibra.

GRAO MINERAL
Sao pequenas particulas pontiagudas utilizadas para desbaste. Os graos minerais podem
ser de dois tipos: 6xido de aluminio e carbureto de silicio.

CAMADA ABRASIVA
E constituida de duas partes:
» Make - primeira camada de cola ou resina que é colocada sobre o costado para a
fixacdo do gréo abrasivo.
» Size - segunda camada de cola ou resina que é colocada sobre 0s graos abrasivos para
que eles suportem o desbaste. Se ndo fosse colocada essa camada, no primeiro desbaste,
0 grao descolaria do costado.

ExempLOs DE ApLICACAO DE Disco DE FIBRA NA SUPERFICIE DE CHAPAS

Operacgao/Ferramenta Abrasivos N° do gréo
Qesba_ste de cord&o de solda Disco de fibra 50
Lixadeira angular
A_cabar_nento de superficie Disco de fibra 100
Lixadeira angular
Acabamento _de superficie e Desbaste inicial Disco de fibra 60
Lixadeira orbital
Acabamento _flnal Disco de fibra 100
Lixadeira orbital
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OPERACOES DE FUNILARIA

DEsaAMASSAMENTO MANUAL DE SUPERFICIE

Analisar uma chapa amassada requer do profissional grande atencdo e conhecimento, pois
€ uma atividade desenvolvida com poucos recursos, ou seja, nao existe nenhuma ferramenta
ou maquina que faz uma reparacdo no veiculo sem a presenca do homem, portanto a
habilidade do profissional € o que garante o sucesso do trabalho.

Para desamassar uma superficie, sdo necessarios cinco passos fundamentais:
1. Analise da avaria e retirada das tensdes do amassado.
Pré-desamassamento

Alinhamento de superficie

Alisamento

o M N

Acabamento com lixadeira

Dica

Caso 0 amassado da peca esteja embaixo de uma travessa e ela ndo ofereca acesso em
sua extremidade, o operador devera usar um soprador térmico para remover a massa de
calafetacéo ou confeccionar um furo na estrutura interna da peca e introduzir uma espatula

ou uma alavanca compativel.
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PRE-DESAMASSAMENTO
E uma operacao inicial que visa a restauracéo da peca danificada proxima a sua forma original.

Amassados em regiées com dobras ou vincos:

1° Alinhar o vinco ou dobra da chapa com auxilio de uma ferramenta (vincadeira).

2° Retirar as tensdes da chapa pelo contorno.

3° Forcar a regido amassada de dentro para fora com auxilio de um martelo de borracha,
espétula de madeira ou até com a propria mao.

ALINHAMENTO DE SUPERFICIE
ApoOs o pré-desamassamento, deve-se alinhar a superficie em relagao ao plano e a figura
gue foi estampada na peca, utilizando martelo, tasso, abrasadeira, espatulas e alavancas.

NoTa

Como toda chapa metalica tem a sua limitagdo quanto a resisténcia, deve-se tomar cuidado
com a pressao exercida pelas alavancas ou espatulas para ndo esticar ou romper a chapa.
Outro cuidado que deve ser tomado quanto a pressdo exercida é durante o rebatimento
para ndo esticar a chapa (flambar). Caso isso ocorra, a chapa devera ser encolhida pela
maquina de repuxar chapas ou pelo macarico.

ALISAMENTO
Esta operacdo consiste em remover as marcas e imperfeicdes deixadas pelas operacdes

anteriores, para tanto o profissional devera utilizar a
observacao visual detalhada e o contato manual.
Dependendo do caso, ird usar as seguintes ferramentas:
martelo, tasso, abrasadeira, espatula, alavanca e lima
flexivel.
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Dica

Se necessario use um projetor de perfil (pente de &ngulo) para
verificacdo do formato da superficie reparada, comparando
curvas e angulos em relacao a parte nao avariada.

ACABAMENTO COM LIXADEIRA

* LIXADEIRA VERTICAL E LIXADEIRA ANGULAR
Antes de iniciar um servico, é fundamental que o profissional faca uma avaliagéo do disco
de lixa. Se estiver desgastado, deve ser substituido pois danificara a superficie a ser

trabalhada.

ATENCAO
Se estiver proximo de vincos ou dobras, o cuidado deve ser redobrado, pois a chapa neste
ponto esta mais fina (devido ao repuxo da estamparia) e podemos perfurar a chapa.

DicAs IMPORTANTES

 Angulo de ataque é de 10 a 15° em relac&o a chapa.

» Contato do disco deve ser de 2,5cm (25mm).

» A entrada e a saida do disco da lixadeira em relacao a chapa devem ser suaves.

L o ——10°-15°
—-t2.5cm|+ Painel //

Dividir o disco em quatro partes iguais e aplicar apenas uma delas no angulo recomendado.
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OBSERVACAO
A aplicacéo correta da lixadeira angular evitara cortes de lixa na chapa. O disco recomendado
€ 0 gréo n° 100.

* LiIxADEIRA RoTO-ORBITAL
A finalidade da lixadeira roto-orbital € remover os riscos deixados pela lixadeira angular e
lima flexivel. Recomenda-se encostar, durante a utilizacao, toda face do disco na regiado a

ser trabalhada. S6 entdo se deve ligar a maquina com movimentos circulares.

Quando se deve utilizar as trés operacgoes: lima flexivel, lixadeira angular e lixadeira roto-orbital?
Esta sequiéncia depende da profundidade dos riscos da lima ou cortes da lixa na superficie da
chapa. O reparador deve se preocupar com isto desde o primeiro contato com a peca.

A operacdo com a lixadeira angular em algumas pecas é dispensada, por exemplo em pequenos
carocos ou amassados. Sdo regifes pequenas e o contato da lima é leve, dificilmente ocorrem
riscos profundos. Nesta situacdo aplica-se como segunda etapa a lixadeira roto-orbital, para
remover pequenos riscos da lima.

Em pequenas areas de trabalho, quando queremos um grande desbaste, aplica-se um
angulo de 10 a 15° entre a lixadeira e a peca. Podem surgir nessa operagao riscos na chapa,
causados por granulagéo inadequada do disco ou for¢a excessiva ha aplicacéo da lixadeira.

Recomenda-se a granulagdo N° 60 do disco da lixadeira orbital, para retirar os cortes deixados
na chapa pela lixadeira angular. Quando a profundidade dos riscos deixados pela lixadeira
angular for pequena, utilize um disco com granulagéo N° 80 na lixadeira roto-orbital.

DeESAMASSAMENTO coM MAQUINA DE REPUXAR CHAPAS

A maquina de repuxar chapas foi criada para desamassar chapas
metalicas (ferrosas) com agilidade e rapidez em pontos da
carrocaria onde ndo existe acesso para introduzir uma ferramenta,
como colunas, portas, laterais, etc.
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Por exemplo, a reparacao das colunas do para-brisa de um veiculo que sofreu pequenas

deformagdes sem, contudo, ter ocorrido a quebra do vidro. Nesse caso, ndo é necessaria a

remocado do vidro para a reparacao. Isso porque se pode utilizar a maquina elétrica de

repuxar chapas, que é desenvolvida para reparacdo de chapas sem a necessidade de

desguarnecer a parte interna do veiculo (tapecaria) e sem a desmontagem de acessorios.

A méaquina de repuxar chapas utiliza como fonte de calor a energia elétrica. A seguir serao

dados alguns cuidados que devem ser tomados quando se utiliza essa maquina:

Os dois parametros a serem regulados sdo o tempo e a poténcia.

A superficie da chapa deve ficar isenta de tinta e de qualquer substancia oleosa.

Para fixar o cabo massa (terra) € necessario deixar a chapa nua para obter uma boa
fixacao, e nao fixa-lo com uma distancia maior que 30cm, pois quanto maior a distancia
de aplicagdo menor sera a resisténcia elétrica.

Precaucéo: desconectar o cabo negativo da bateria do veiculo.

ApGs a colocagdo do cabo terra, selecione o acessoério ideal para a reparacao (arruela,
ponteira para repuxo fino de uma ou trés pontas, etc.).

Em seguida encoste o0 acessoério na superficie ja preparada e acione o gatilho para fixar
o dispositivo no ponto avariado. Neste momento, a chapa recebera um impacto do martelo
de inércia que sera acionado pelo reparador.

Devemos nos preocupar para que o ponto no qual esta sendo aplicada a forgca néo seja
repuxado acima do alinhamento da superficie.

Os pontos de repuxo podem ser dados quantos forem necessarios para obter a superficie
plana. Como recomendacéo, ndo devemos aplicar o ponto sobre um outro ponto ja
aplicado.

Os acessorios (arruela, ponteira para repuxe, etc.), apés a 32 aplicacédo, devem ser limpos

com uma lima para acabamento (mursa). O objetivo € manter um bom contato elétrico do

acessorio com a chapa.

30
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COBERTURA DE SUPERFICIE

Existem dois tipos de cobertura de superficie: plastica e metalica.

CoBERTURA PLASTICA (MASSA POLIESTER)

E constituida por massa de resina poliéster, cargas minerais, pigmentos e aditivos. Indicada

para funilaria de veiculos, vedacédo de barcos, calhas, méveis e diversas pecas metalicas.

A massa de poliéster é de facil aplicacdo e lixamento, bom enchimento e viscosidade, pouca

porosidade, aspecto homogéneo, alto poder de aderéncia, secagem rapida e alta flexibilidade.

Aplicador com regulagens para catalise

Para a aplicacdo da massa de poliéster, deve-se:

Lixar a superficie com lixa grossa (gréo n° 50 ou n° 80) até que fique nua, eliminando-se
completamente todos os vestigios de tinta e poeira. Caso a superficie esteja oleosa, deve-se
utilizar um desengraxante.

Misturar a massa ainda dentro da lata, com uma espatula limpa.

Retirar a quantidade desejada e coloca-la sobre uma superficie plana e limpa.

Misturar o catalisador na seguinte proporgéo: para cada 100g de massa, adicionar 1 a 3g
do catalisador pastoso, dependendo da temperatura ambiente e da extensado a ser corrigida.
(Apresentacao da massa de poliéster: lata de 1,0Kg mais um catalisador pastoso de 30g).
Mistura-lo bem a fim de obter uma massa homogénea.

Utilizar o aplicador de massa na superficie avariada, em camadas finas até que o defeito
seja corrigido.

ApOs a secagem total, efetuar o lixamento.

O tempo gasto desde a mistura do catalisador até o produto estar aplicado ndo deve
ultrapassar 2 minutos e 30 segundos.

O ideal é aplicar uma deméao para enchimento e se necessario uma segunda deméao para
acabamento final.
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» Aespessura recomendada para a camada de massa nao devera ultrapassar 300 microns
(0,3 mm).

e Para desbaste inicial, usar lixa com grao n°80 e para desbaste final, usar lixa com gréo
n°150.

IMPORTANTE

» Nao devolva para a lata a massa ja catalisada.

* Nao ingerir ou mesmo inalar a massa ou o catalisador.

* Manter a embalagem fechada, em local fresco e arejado sem umidade excessiva e raios
solares diretos.

CoBERTURA METALICA (ESTANHAGEM)
A aplicacao desta técnica se faz em regides de pequenas irregularidades (concavas) onde

nao é possivel fazer a reparacao com auxilio de alavancas, espatulas, martelo, etc.

A escolha do lingote ou barra de estanho é de grande importancia, pois ndo € possivel
conseguir uma boa fixac&o na superficie com um lingote composto por 100% de estanho. E
necessario que haja uma porcentagem de chumbo na composicdo do lingote para se
conseguir uma liga adequada. O mercado dispde de trés tipos basicos de lingotes:

* 50 X 50

« 30X70

e 25X 75

Para identificar a composi¢éo do lingote, deve-se saber que os dois primeiros algarismos
indicam a porcentagem de estanho contido na barra e os dois ultimos, a quantidade de
chumbo. Essa dica serve como base para todos os lingotes disponiveis no mercado.

30 x 70
/)

% de estanho % de chumbo
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ATENCAO

As aplicacdes dos lingotes 30 X 70 ou 25 X 75 sdo as recomendadas para obter melhor

fixagcdo na chapa e menos porosidade na superficie.

Os materiais necessarios para a realizacdo da estanhagem séo:

Pasta para estanhagem tipo 30
Lingote de estanho/chumbo
Pincel

P& de madeira

Magarico de GLP

Vaselina

Pano limpo

Desengraxante

Para a aplicacdo do lingote de estanho/chumbo, deve-se obedecer aos seguintes passos:

Limpar a area a ser estanhada de forma mecanica ou quimica.

Aplicar a pasta para estanhagem (tipo 30) com pincel.

Aquecer a pasta de estanhagem com uma fonte de calor (macarico de GLP, macarico
oxiacetilénico ou soprador térmico) de maneira uniforme, até ela se liquefazer.

Com um pano limpo, remover o produto aplicado com apenas uma demao.

Aquecer a chapa e depositar o lingote de estanho/chumbo na regido preparada.

Com a pa de madeira, compactar o estanho/chumbo ja aplicado.

Deve-se aquecer o estanho/chumbo com uma fonte de calor para facilitar seu manuseio.
“Lembre-se que a madeira € combustivel, ndo coloque a fonte de calor sobre ela.”
E necessario chanfrar o estanho/chumbo aplicado nas laterais do amassado com uma
espétula de madeira para dar melhor juncdo com a chapa.

O acabamento inicial sera dado com a lima flexivel, em seguida troque por uma plaina

manual ou taco de borracha, utilize lixa com granulagéo N° 60 e finalize com grana n° 100.

CuibADO

N&o utilize as lixadeiras angular nem roto-orbital, pois existe o risco de remover muito material

e deixar buraco na chapa.
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