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APRESENTACAO

Alguma vez, vocé j& parou para pensar na importancia do desempenho dos profissionais
gue desenvolvem atividades relacionadas a pintura e/ou repintura de veiculos?

De acordo com 0s modernos parametros de qualidade, a competéncia desses profissionais
inclui inUmeros aspectos. Entre eles, saber a seqiiéncia correta das operacdes a serem
realizadas nos processos de pintura e/ou repintura do veiculo; identificar corretamente os
equipamentos e materiais a serem utilizados, empregando sempre produtos com certificado
e garantia de qualidade, o que contribui para a realizacao de um trabalho de qualidade e a
satisfacdo do cliente.

Outros aspectos que também agregam valor ao trabalho desenvolvido pelos profissionais
gue desenvolvem atividades relacionadas a pintura e/ou repintura de veiculos diz respeito
ao leiaute da oficina que deve ser mantido limpo, organizado, dotado de equipamentos de
seguranga, além de apresentar um aspecto agradavel tanto para os profissionais quanto
para os clientes que nela circulam. As praticas de higiene e de seguranca também devem
constar da apresentacao pessoal desses profissionais, o que também concorre para a
satisfacdo do cliente.

Para finalizar, lembre-se de que um profissional competente deve estar constantemente se
aperfeicoando e se informando a respeito das inovacdes do setor, 0 que pode conseguir por
meio da participacdo em cursos e programas de treinamentos, visitas as feiras e exposicoes
do setor e, ainda, pela leitura de manuais, catalogos, revistas especializadas.
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O Perico Que NAo se VE

O desenvolvimento tecnolégico, ao mesmo tempo em que traz facilidades e conforto para a
vida do ser humano, traz, também, a poluicdo. Quem costuma ler os jornais ou acompanhar
os telejornais diarios, sabe que os paises mais industrializados e mais ricos do mundo séao,
também, aqueles que mais poluem o ambiente.

O efeito estufa e as mudancgas por ele provocadas no clima, tais como: enchentes, seca,
invernos “quentes”, verdes mais quentes, ainda, sdo, em grande parte, uma consequéncia

da queima de combustiveis fosseis (petréleo) feita nos paises mais industrializados.

A mesma coisa acontece nos ambientes de trabalho em que sdo manuseados materiais
gue refletem esse desenvolvimento tecnoldgico. Por incrivel que pareca, quanto mais
“modernos” e “de ponta” sdo 0s materiais, mais riscos eles trazem para a sadde das pessoas

gue 0s manuseiam.

Os riscos para a saude do profissional da area de pintura automobilistica serdo tratados
neste primeiro capitulo. Nele, serdo apresentados esses riscos, o0 que diz a lei, o que pode
ser feito para minimiza-los e quais sdo 0s equipamentos obrigatérios em uma oficina para
tornar o ambiente de trabalho mais saudavel e mais seguro. Neste capitulo, também, serao
apresentadas informacgdes sobre higiene e seguranca na oficina.

ProTECAO: POR QUE?

Atualmente, toda a atividade de pesquisa e desenvolvimento de novos produtos esta
totalmente voltada para o desenvolvimento de tintas que apresentem menor indice de
agressao ao meio ambiente e melhores condi¢des de seguranca e higiene, tanto na fase de
producédo quanto durante sua aplicagéo. O resultado tem sido o desenvolvimento de tintas
cada vez mais “limpas” do ponto de vista ecoldgico e da seguranca e higiene no trabalho.
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Apesar de todo esse esforco, “as novas técnicas de conserto de automoveis trouxeram algo
além do aumento de produtividade para as oficinas: uma atmosfera mais “rica” em
contaminantes e, portanto, maiores riscos para a saude dos trabalhadores.” E ndo ha excecao:
“Toda oficina tem no ar contaminantes prejudiciais a saide dos funcionarios responsaveis

pelos trabalhos de reparagéo.”

Esses contaminantes representam riscos a saude do trabalhador que antigamente ndo
existiam e, diante dessa certeza, vale aquele conselho de nossas avis: antes prevenir do
gue remediar! Por isso, tanto o bom senso quanto a lei indicam que varias providéncias
devem ser tomadas a fim de dar condi¢Bes de trabalho mais saudaveis para o profissional
de pintura automobilistica.

Quais sdo, entdo, os contaminantes que estédo nas oficinas? Que mal eles causam a saude
do profissional? Como evita-los? O quadro a seguir resume as respostas a essas perguntas.

CATEGORIAS DECONTAMINANTES, CAaUsAS E CONSEQUENCIAS

TIPO

OPERAGAO GERADORA

DESCRICAO

RISCOS CAUSADOS

PROTECAO NECESSARIA

Poeira

Esmerilhamento, lixamento,
desbaste, corte, varricdo do
chéo

Particulas solidas em
suspens&o no ar

Dificuldades respiratérias

Sistema de ventilagdo com
exaustores; EPI: protecéo
respiratéria e protecéo facial.

Fumos

Soldagem e fusdo de metais

Particulas metdlicas
suspensas no ar e
criadas por aqueci-
mento de metais.

irritacao das vias respiratori-
as, pele e olhos, dermatites,
febre do fumo metalico,
efeito sobre os pulmdes, rins
e 0sso0s, edema pulmonar,
pneumonia.

Sistema de ventilacdo com
exaustores; EPI: protecao
respiratoria e protecao facial.

Névoas

Atomizacao e condensacéo
de pulverizagdo (pintura com
revolver)

Particulas de materi-
ais liquidos suspensas
no ar.

Dificuldades respiratérias,
irritacdo das vias respiratori-
as e olhos, tontura, dor de
cabeca e nausea.

Sistema de ventilacao com
exaustores; EPI: protecdo
respiratoéria.

Gases

Soldagem

Substancias em forma
de gas, dispersas no
ar, na temperatura
ambiente e normal-
mente invisivel a olho
nu.

Dificuldades respiratérias,
irritacéo de olhos e nariz,
tontura, dores de cabeca e
nausea.

Sistema de ventilagéo com
exaustores; EPI: protecao
respiratoria e protecéo facial.

Vapores

Pintura, limpeza, decapa-
gem, desengraxe

Substéncias evapora-
das de liquidos do ti-

po solvente, thinner e
gasolina.

Irritagdo nos olhos e nariz,
tontura, dor de cabega,
nausea, desmaio; a exposi-
¢éo prolongada pode causar
danos irreversiveis aos
pulmdes.

Sistema de ventilacdo com
exaustores; EPI: protecao
respiratoéria.

Fonte: BARROS, Edson. Aumenta a necessidade de protecéo respiratéria nas oficinas. Revista Funilaria & Pintura, S&o Paulo,
n°7,p. 4-6, set. 2002.
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Na ultima coluna do quadro, estdo mencionados “sistema de ventilagdo com exaustores” e
EPI (Equipamento de Protecao Individual). Trata-se de conjuntos de medidas exigidas por
lei que devem ser adotadas para garantir a satude do trabalhador. Mais do que um dever do
empregador, € um direito do empregado.

Mas, que medidas s&o essas?

A primeira medida € instalar equipamentos de protecao coletiva representados por um sistema
de ventilagdo com exaustores e filtros adequados para captacao e retencao de gases, vapores
e particulas presentes no ambiente de trabalho do profissional de pintura. Infelizmente,
esse sistema apenas diminui as quantidades de contaminantes do ar, sem elimina-los

totalmente.

E ai que entra o EPI, de que fala a Norma Regulamentadora 6 (NR-6) do Ministério do
Trabalho e Emprego. Segundo a Norma, EPI é:

“todo dispositivo ou produto, de uso individual utilizado pelo trabalhador,
destinado a protecao de riscos suscetiveis de ameacar
a seguranga e a saude do trabalhador.”

Ainda, de acordo com a NR-6:

a “empresa € obrigada a fornecer gratuitamente aos empregados o EPI adequado aos
riscos a que estao submetidos, em perfeito estado de conservagéo e funcionamento,
sempre que as medidas de ordem geral ndo oferecam completa prote¢édo contra
os riscos de acidente do trabalho ou de doencgas profissionais e do trabalho.”

Isso é o que diz a lei e 0 que manda o bom senso. Todavia, muitas vezes o proprio empregado,
por total desconhecimento dos riscos que esta correndo, se recusa a usar 0 equipamento
de protecao individual fornecido pelo empregador. Esta € uma das razfes pelas quais este
assunto é tratado neste material. Além disso, € um problema sério, pois envolve a saude de
pais de familia.

E IMPORTANTE LEMBRAR QUE:

CABE AO EMPREGADOR INFORMAR E CONSCIENTIZAR SEU EMPREGADO A RESPEITO DE SEUS DIREITOS E
DE SEUS DEVERES, TREINANDO-O CONSTANTEMENTE NO USO CORRETO DOS EPIs FORNECIDOS.
E CABE AO PROFISSIONAL ZELAR POR SUA PROPRIA SAUDE, UTILIZANDO TODOS
OS MEIOS DISPONIVEIS PARA PROTEGE-LA.

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO” 9
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EPIls PARA 0 PROFISSIONAL DE PINTURA

Ja sabemos, pelo quadro anterior, que as principais vias de absor¢éo dos produtos quimicos
gue o pintor manuseia sao os olhos, a pele, e 0 nariz. Além disso, também, é importante
lembrar que o ruido € um fator que deve ser considerado quando se procura a protecao da
saude do pintor.

Levando em consideracao as varias operacfes que envolvem o processo de pintura
automobilistica, o profissional deve usar:

e respirador;

* mascara facial;

» Oculos de seguranca;

* luvas de latex ou borracha nitrilica;

e sapatos com solado antiderrapante;

e protetor auditivo;

* macacao de seguranca.

O quadro a seguir mostra os EPIs que devem ser usados nos varios estagios do processo
de pintura e sua aplicacao.

EPI PROTECAO CONTRA OPERAGCAO
.{ g Fumos de sold_agem, poeira (tOXIC? ou néo), Soldagem, lixamento, esmerilhamento,
vapores de tintas, solventes e thinners e ) .
NéVoas. pintura, polimento

Respirador semifacial

1 Solventes, poeiras , névoas e vapores Pintura em cabines
L]

Respirador facial

Poeiras , névoas e fumos Pintura, soldagem

B

Mascara facial

Particulas volantes, respingos de Soldagem, lixamento, esmerilhamento,
produtos quimicos aplicagao de produtos quimicos, pintura

Oculos de seguranca

(continua)
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(continuacéo)

EPI PROTECAO CONTRA OPERACAO

Agentes quimicos, agentes térmicos e
agentes abrasivos, escoriantes,
perfurantes, cortantes

Soldagem, lixamento, esmerilhamento,
aplicagdo de produtos quimicos,
pintura

Ruidos Lixamento, esmerilhamento,
corte de chapas metalicas

Protetor auditivo

Respingos de produtos quimicos Pintura e outras aplicagfes que
envolvam aplicagdo e manuseio
de produtos quimicos

Macacao de seguranca

E IMPORTANTE LEMBRAR QUE:

ToDOS 0S EQUIPAMENTOS DE PROTEGAO INDIVIDUAL DEVEM TER UM CERTIFICADO DE APROVAGAO (CA),
FORNECIDO AO FABRICANTE PELO MINISTERIO DO TRABALHO E EMPREGO.

A preocupacgdo com a saude do trabalhador ndo deve ficar apenas no campo da protecao,
seja ela coletiva ou individual, contra agentes contaminantes presentes no ambiente. O

ambiente de trabalho deve ser, também, amplo, limpo e bem iluminado.

Ainda, sobre o ambiente de trabalho, a Portaria 3214 do Ministério do Trabalho determina
gue cada posto de trabalho em uma oficina de pintura deva ter uma iluminacdo minima
1000lux.

QUANDO A PROTECAO FALHA

Como ja foi explicado na sessdo anterior, a oficina de pintura automobilistica apresenta
contaminantes que ameacgam a saude do profissional. Essa ameaca esta presente sempre
gue o profissional manuseia as tintas, solventes e outros produtos quimicos que sado os
materiais sem os quais ele ndo pode realizar seu trabalho.

Portanto, em seu trabalho, o profissional de pintura esta constantemente exposto a acédo
desses contaminantes que podem provocar intoxicacdes devido a inalacdo (entrada do
contaminante pelo nariz) e absor¢cdo cutanea (entrada pela pele).

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO” 11
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Se as medidas de protecao coletiva estdo implementadas e se 0s equipamentos de protecao
individual séo fornecidos, esse tipo de acidente, em geral, é provocado por problemas de

armazenamento e manuseio inadequados.

Assim, as latas de tintas, solventes e outros produtos quimicos usados no processo de
pintura devem ser armazenados, sempre tampados, em um local separado proprio e
adequado, organizado e ventilado de modo a proteger os produtos contra faiscas e altas
temperaturas.

Deve ficar claro aos funcionarios da oficina que nesse local de armazenamento é
expressamente proibido fumar (para prevenir incéndios), comer ou beber (para prevenir
contaminagfes e intoxicacdes). Isso € feito mediante a fixacdo de cartazes como 0s
mostrados a seguir.

08 @

ATENCAO:

O Aviso DE “ PROIBIDO FUMAR” TAMBEM DEVE ESTAR PRESENTE NAS AREAS RESERVADAS A PINTURA.

Os riscos de intoxicacao séo prevenidos garantindo-se, também, que o profissional conheca
todas as informacgfes de seguranca e manuseio descritas sucintamente nas embalagens
do produto.

Além disso, é importante ter acesso a FISPQ (Ficha de informacg@es de seguranca de produtos
guimicos, exigéncia do Decreto2657/98) dos produtos que tém a funcéo de fornecer
informacdes detalhadas sobre eles. E possivel conseguir essas fichas entrando em contato
com os departamentos de assisténcia técnica que toda a empresa fabricante de tintas,
solventes e outros produtos quimicos usados no processo de pintura, tem.

Essas fichas sdo desenvolvidas de acordo com a Norma ISO 11014-1 e contém as seguintes
informacoes:

« identificacdo do produto e da empresa fabricante;

e composicao informacdes sobre ingredientes;

12
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identificacd@o de riscos;

medidas de primeiros socorros;

medidas de combate a incéndios;
medidas em caso de vazamento/derramamento;
transporte, manuseio e armazenamento;
controle de exposicao/protecao pessoal,
propriedades fisico-quimicas;
estabilidade e reatividade;

toxicologia;

informag0es referentes a ecologia;
descarte;

transporte;

regulamentacao pertinente;

outras informacgoes.

Na atividade diaria do profissional de pintura, a embalagem do produto € a primeira fonte de

informacdes que o usuario tem sobre o produto. Em geral, as informacdes da embalagem:

evitam confusdes e erros de manipulacao;

ajudam a organizar a prevencao;

sdo um guia para a compra do produto;

sdo importantes em caso de acidentes;

orientam sobre a gestédo dos residuos e a protecdo do ambiente.

A fim de garantir o conjunto de informacdes relevantes para a seguranca e protecao da

saude de quem manuseia o produto, seu rotulo deve conter as seguintes informacdes

redigidas em lingua portuguesa:

nome da substancia ou seu nome comercial;

dados do fabricante, importador ou distribuidor: enderego comercial, telefone, endereco
eletrbnico, etc.;

simbolos e indicacdes de perigo para 0 manuseio e uso da substancia e suas preparacoes;
orientacBes de como proceder em caso de intoxicacdo acidental;

prazo de validade do produto.

O roétulo pode apresentar, também, simbolos que indicam o grau de periculosidade do

manuseio e uso do produto. Veja tabela a seguir.

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO” 13
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SIGNIFICADO SIMBOLO DESCRICAO DOS RISCOS

Substancias e preparagfes toxicas e nocivas que apresentam,
mesmo em pequenas quantidades um perigo para a saude.

Téxico

Produtos que penetram no organismo por inalagéo,
por ingestdo ou através da pele.

Nocivo

Produtos facilmente inflaméaveis que se incendeiam
em presenca de uma chama, de uma fonte de calor
(superficie quente) ou de uma fagulha.

Inflamavel

Substéncias corrosivas que danificam gravemente os
tecidos vivos e atacam igualmente os materiais,
a reagao pode ser devido a presenca de
agua ou de umidade.

Corrosivo

Produtos que podem explodir em presenca de

Explosivo )
P fontes de calor, choques ou atrito

Substancias muito téxicas para a vida aquatica, toxicas

Perigaso para o ambiente para a fauna, perigosas para a camada de o0zonio.

Fonte: ABNT. NBR 7500. Simbolos de risco e manuseio para o transporte e armazenamento de materiais. Rio de Janeiro, abr., 2001.

Tanto os rotulos (pela importéncia das informagdes neles contidas) quanto as proprias
embalagens dos produtos usados no processo de pintura devem ser preservados e bem
manuseados. Assim, 0s seguintes cuidados devem ser tomados com essas embalagens:
* nunca retirar os rétulos das embalagens;

* nunca reutilizar as embalagens de produtos quimicos;

14
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« verificar as condi¢cdes das embalagens (ferrugem, furos, amassados, etc.), antes de
manusea-las;

* nunca abrir tambores com o auxilio de macarico (gerador de calor) ou talhadeira (geradora
de faisca), principalmente aqueles que contém produtos inflamaveis.

Alguns fabricantes de tintas e produtos para pintura tém uma parceria com o0 CEATOX —
Centro de Atendimento Toxicologico, localizado no Instituto da Crianca da Faculdade de
Medicina da USP no Complexo do Hospital das Clinicas em S&o Paulo. Por essa razéo,
apresentam em suas embalagens os telefones de contato com o Centro. Anote-os e

mantenha-os sempre em local de facil acesso.
O objetivo do CEATOX é fornecer informacdes especializadas sobre intoxicagdes agudas
ou crbnicas, acidentes intencionais ou ocupacionais, causados por medicamentos, produtos

guimicos, plantas, drogas.

ATENCAO:

EM CASO DE UMA EMERGENCIA PROVOCADA PELA EXPOSIGAO A ALGUM TIPO DE PRODUTO QUIMICO,
A VITIMA DEVERA SER REMOVIDA IMEDIATAMENTE PARA A UNIDADE MAIS PROXIMA DE PRONTO SOCORRO.
A EMBALAGEM DO PRODUTO CAUSADOR DO ACIDENTE TAMBEM DEVERA SER LEVADA POIS ELA CONTEM
INFORMAGOES SOBRE O TIPO DE SUBSTANCIA TOXICA, QUE SERAO IMPORTANTES PARA O TRATAMENTO DA VITIMA.

Se houver davida quanto ao tratamento, 0 médico responsavel pelo atendimento devera
entrar em contato com o CEATOX, o qual realizara uma rapida pesquisa no banco de dados

toxicoldgicos e informara ao médico o tratamento mais adequado da intoxicacao.

INCENDIO E FoGo !

Além de toxicos, os solventes, tintas e produtos quimicos utilizados nas operacfes do

processo de pintura sdo inflaméaveis. Por isso, além das providéncias relacionadas aos

cuidados no armazenamento, que ja citamos na sessao anterior, providéncias semelhantes

devem ser tomadas nos locais onde sdo empregados. Assim, na area reservada as operacoes

de pintura, seja em uma grande empresa ou nas oficinas, em geral, devem ser garantidas

as seguintes condicdes:

» nao haver acumulo de lixo pelos cantos;

* ndo improvisar instalacdes elétricas;

* nado permitir que as pessoas fumem;

« utilizar exaustores na ventilagdo local para impedir a concentracao de solventes, pois
estes séo fontes potenciais de ignicao, o que traz riscos de explosao e incéndio;

EscoLa SENAI “ Conpe JosgE VICENTE DE AZEVEDO” 15
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Foco

Foco

* manter a area distante de riscos de ocorréncia de faisca, altas temperaturas ou chama
(pintura separada da funilaria);

» conter saidas de emergéncia desobstruidas e devidamente sinalizadas;

 dispor de equipamentos de combate a incéndio (extintores) em boas condi¢des de uso;

» tampar as latas de tinta, solventes e outros produtos inflamaveis imediatamente apos o
uso e manté-las guardadas em local protegido do calor e afastado da area de pintura;

* manter os funcionarios treinados em como proceder em caso de incéndio e utilizacao

correta dos extintores de incéndio.

Da mesma forma como acontece com os acidentes de intoxicacéo, incéndios poderado acontecer,
mesmo quando todas as providéncias de prevencéao de incéndios sado tomadas. Por isso, 0s
hidrantes (dependendo do tamanho da oficina) e os extintores de incéndio s&o obrigatorios e

indispensaveis nesses locais e devem ser carregados anualmente e vistoriados mensalmente.

Para utiliza-los corretamente é necessario:

» saber manusea-los corretamente;

» conhecer em que ocasifes devem ser usados, isto €, que tipo de emergéncia (classe de
fogo) a pessoa tem diante de si:

CLasse A
» Fontes: materiais sélidos (papel, tecido, madeira, plastico,

etc.);
 Caracteristicas: queimam na superficie e em profundidade e
deixam residuos quando queimados (brasas, cinzas, carvao);
» Tipo de extintor: tipo agua pressurizada, que apagara o fogo
por resfriamento.

CLAsse B

» Fontes: liquidos inflaméaveis como 6leo, solventes, gasolina, querosene,
etc.

» Caracteristicas: queimam somente em superficie e ndo deixam residuos
qguando queimados;

 Tipo de extintor: extintor com p6 quimico seco que age por abafamento
e que pode também ser usado em incéndios classe C.

16
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Foco Crasse C

« fontes: equipamentos elétricos energizados, como maquinas elétricas,

fiacOes e quadros de forca;
* tipo de extintor: extintor com gas carbdnico, porque esse gas nao é condutor

de eletricidade; se o circuito elétrico é desligado, o incéndio passa a ser

da classe A. Pode ser também usado na B.

O Corpo de Bombeiros faz as seguintes recomendac¢fes quanto ao uso e manuseio dos

extintores:

e aprender a usar os extintores de incéndio;

e conhecer os locais onde estdo instalados os extintores e outros equipamentos de protecao
contra o fogo;

» nunca deixar obstruido 0 acesso aos extintores ou hidrantes;

* nd&o retirar lacres, etiquetas ou selos colados ao corpo dos extintores;

* nao mexer nos extintores de incéndio e hidrantes, a menos que seja necessaria a sua
utilizacao.

O local onde se localiza o extintor deve ser sinalizado com sinais como 0s mostrados a
seguir:

EXTINTOR EITIgT[]H

Se, apesar de todas as providéncias preventivas, ainda, assim, ocorrer um incéndio, deve-

se:

1. Avisar imediatamente as pessoas que estao proximas do fogo.

2. Iniciar o mais rapidamente possivel o combate as chamas utilizando o extintor adequado
a classe do fogo.

3. Avisar imediatamente a brigada de incéndio. Se, apos 2 minutos, o fogo néo estiver
controlado, ligar para o Corpo de Bombeiros, cujo telefone deve estar sempre em local
disponivel e de facil acesso.
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Hic

IENE TAMBEM E SEGURANCA

Além de bem ventilado e bem iluminado, o local de trabalho deve, também, estar limpo e
organizado. E isso nao é “luxo”, ndo. Uma oficina limpa e arrumada, além de proporcionar
um ambiente de trabalho saudavel para os profissionais que nela trabalham, confere
confiabilidade ao trabalho que la sera executado, agregando valor ao servico prestado ao
cliente.

Comecando pela aparéncia dos profissionais que devem estar com uniformes limpos,
continuando pelo uso dos equipamentos adequados de protecao individual e terminando no
piso que deve ser antiderrapante e isento de 6leo, graxa ou outras substancias escorregadias,
a fim de proteger as pessoas contra o risco de acidentes.

ATENCAO:

O LIX0O BEM COMO OS PAPEIS, PLASTICOS E OUTROS MATERIAIS QUE PEGAM FOGO FACILMENTE
DEVEM FICAR DENTRO DE LATOES TAMPADOS, AFASTADOS DA AREA DE PINTURA.

Os PEDACOS DE PANO, TRAPOS E ESTOPAS EMBEBIDOS EM TINTA, SOLVENTE, GASOLINA OU
OUTRO PRODUTO INFLAMAVEL DEVEM SER JOGADOS EM UM BALDE COM AGUA,
POIS PODEM PEGAR FOGO FACILMENTE.

A varrigdo deve ser diaria, mas deve ser realizada ap6s o término do horario de trabalho a
fim de proteger os funcionarios dos contaminantes presentes na poeira da oficina. A pessoa
(ou pessoas) encarregada dessa limpeza devera usar os EPIs necessarios a execugao
desse tipo de tarefa.

DescaRTE DE TINTAS E PROTECAO DO AMBIENTE

Como ja foi extensamente explicado nas sessdes anteriores, as tintas, seus solventes e 0s
outros produtos quimicos usados no processo de pintura sédo altamente poluentes devido a
presenca de pigmentos e compostos organicos em sua composicao.

A conscientizacdo dos profissionais e das empresas, em geral, em relacdo aos danos
ambientais que esses produtos provocam, esta influindo no estabelecimento de politicas de
protecdo baseadas em legislacdo, que tende a ficar cada dia mais exigente.

18
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Em razéo dessa legislacao, é crime ambiental lancar residuos de trabalho de pintura (borras
de cabines de pintura, solventes, tintas e produtos inflamaveis) no solo, na agua ou no ar. A
Lei dos Crimes Ambientais n°9.605/98 pune com multa e pena de detencéo de 1 a 5 anos.

Em uma oficina de pintura, existem varios tipos de residuos que, por sua natureza, sdo
agressivos ao meio ambiente. Eles sé&o:

* restos de tintas;

» solventes usados/sujos;

« embalagens vazias de tintas, solventes e outros produtos téxicos/inflamaveis;

« filtros de tintas sujos;

* papéis, panos, estopas sujos com tintas e solventes.

Por serem prejudiciais ao ambiente, esses residuos devem receber uma destinagdo
adequada, a qual deve ser feita de acordo com orientacédo dos 6rgdos competentes.

As orientacdes sobre a destinacao de tudo o que sobrou do processo de pintura e que ndo

pode ser reutilizado s&o as seguintes:

1. Jamais jogar restos de tinta, borras, solventes e outros produtos quimicos diretamente
em ralos de aguas pluviais (de chuva), esgotos ou terra, devido aos riscos de incéndio,
explosao por formacao de gas nas tubulagdes e contaminagcdo ambiental.

2. Armazenar os restos de tinta em tambores metalicos bem fechados para evitar evaporacao
e contaminacao do meio ambiente. As tintas com aluminio devem ser armazenadas em
tambores separados, solicitando as empresas especializadas que venham retira-los. Em
geral, a retirada é feita gratuitamente por essas empresas.

3. As borras de tinta podem ser comercializadas com empresas recuperadoras de tintas,
devidamente licenciadas junto aos 6rgaos ambientais.

4. As embalagens vazias devem ser guardadas e doadas para instituicées que se encarregam
de providenciar a reciclagem das referidas embalagnes.

5. Incinerar filtros, estopas, papéis por meio de empresas autorizadas pelas autoridades
ambientais. Os panos podem ser reutilizados se lavados por empresas especializadas.
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EoQuipAMENTOS BAsicos DE PINTURA

No capitulo anterior, vimos um conjunto de informacdes importantes sobre os cuidados que

o profissional que atua na area de pintura automobilistica deve observar para evitar riscos a

sua saude e provocar danos ao meio ambiente.

Este capitulo trata dos equipamentos basicos de uma oficina de pintura. Em outras palavras,

guais sao o0s equipamentos que podem ser considerados requisitos minimos para que uma

oficina de pintura possa atuar em condi¢cdes adequadas de trabalho:

lixadeiras;

politrizes;

compressor, respectiva rede de ar e acessorios;
pistolas de pintura;

cabine de pintura;

painel de secagem.

Vejamos, a seguir, a utilidade e as principais caracteristicas desses equipamentos.

L IXADEIRAS

As lixadeiras sédo utilizadas para o lixamento durante o processo de preparagao da superficie

para a pintura. S&o utilizadas em:

lixamento de massas e primers;
acabamentos de superficies, para quebrar o brilho do verniz ou da tinta, quando ha
necessidade de alongamento da pintura;

lixamento do verniz, eliminando riscos para posterior polimento.

Mobo DE ACIONAMENTO

Quanto ao modo de acionamento, as lixadeiras podem ser elétricas e pneumaticas.

20
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Para a preparacao da superficie, temos dois modelos de lixadeiras pneumaticas:

LixaDeIrRA VIBRATORIA, que € utilizada principalmente no lixamento de massas poliéster. Executa
dois movimentos conjugados: um de vai-vem longitudinal e outro transversal. E empregada

sobre superficies em que ha degraus entre as camadas.

Lixapeira RoTo-ORreITAL, também chamada de excéntrico-rotativa — E empregada em operacdes
de preparacéo (lixamento de primers) e acabamento (lixamento de vernizes, para posterior

polimento). Executa dois tipos de movimentos: um giratorio e um excéntrico.

A lixadeira roto-orbital (ou excéntrico-rotativa) pneumatica possui regulagem de vazao do
ar, o que permite controlar a velocidade do lixamento.

O sistema de fixacdo das lixas utiliza velcro, o que agiliza sua substitui¢ao.

As lixadeiras possuem sistema de auto-aspiracéo de p6 (dispensando o uso de centrais) o

gue permite o lixamento a seco, além de tornar o ambiente de trabalho mais saudavel.

PoLITRIZES

As politrizes sdo equipamentos destinados ao polimento de pecas em geral.

e ol

#.,.

-

|

Podem ser acionadas por eletricidade ou ar comprimido e atingem rotagdes que variam
entre 1500 e 3500rpm (rotacbes por minuto).
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COMPRESSOR

O compressor é um equipamento que aspira ar da atmosfera e comprime-o em um cilindro,
para depois armazena-lo em um reservatério. Sua finalidade é alimentar as ferramentas

pneumaticas.

O compressor de ar deve ser dimensionado em relagdo ao consumo de ar necessario ao

bom funcionamento das ferramentas pneumaticas, para isso deve-se:

« verificar a quantidade de ferramentas e o consumo de cada ferramenta em pcm (pé
cubico por minuto);

» somar o consumo de todas as ferramentas e adicionar 30% como margem de seguranga.

Com esses dados em méaos, dimensiona-se o compressor de ar.

Os compressores usados em oficinas de reparacao automotiva séo:
e Compressor rotativo (parafuso);

» Compressor alternativo (pistao), indicado para trabalhos que necessitam de niveis altos
de pressao.

22
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Alguns procedimentos devem ser observados na instalagdo, uso e o manuseio de um

compressor de ar. Vejamos, a seguir, quais sdo esses procedimentos:

» 0 compressor deve ser instalado nivelado e fixado ao piso e em local de facil acesso para
manutencao;

» o local de instalacdo deve ser:

- limpo para que o ar tenha o minimo de contaminacao possivel e para que o filtro trabalhe
com eficiéncia;

- seco, a fim de que a umidade a ser condensada seja a minima possivel;

- bem ventilado, para facilitar o resfriamento do compressor e do ar aquecido durante a
compressao;

» ainstalacdo deve ser feita preferencialmente por um técnico especializado;

e 0 compressor deve ser instalado fora do local de trabalho, por questfes de seguranca,
porém deve ficar o mais proximo possivel de seu ponto de operacdo para que nao haja
perda de volume do ar fornecido, devido a queda de presséo;

 ao final do expediente de trabalho, deve-se fazer a drenagem do compressor;

» deve-se verificar periodicamente o nivel de 6leo e as condi¢Bes gerais do equipamento.

REDE DE AR

A finalidade da rede de ar é canalizar o ar comprimido produzido pelo compressor e fazé-lo
chegar até a ferramenta pneumatica por meio de uma tubulacao. Por isso, o volume e a
pressao de ar desejados devem ser o critério basico na montagem da rede de ar.

SISTEMA DE DISTRIBUIGAO DE AR COMPRIMIDO

(L~
inclinagao ‘___(}'.1 i —

T

reservatério de ar

bav-naag_s_/j“

—

J

k— = R'.I filtro regulador
;mj’\ﬂ :
e —
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ACESSORIOS DA REDE DE AR

A rede de ar deve obrigatoriamente possuir acessorios necessarios a garantia de seguranca
ao trabalho que eles oferecem, pois facilitam o manuseio das ferramentas pneumaticas

durante o processo de reparacao.

Os acessorios para montagem da rede de ar sao:
» engate rapido,

* mangueira de ar,

* purgador automatico,

« filtros coalescentes.

Encate RAPIDO - Sua fungéo é facilitar a conexdo e desconexdo das ferramentas pneumaticas

da rede de ar. Existem varios tipos de engates rapidos. Veja o exemplo a seguir.

Embora facilite a agilize o trabalho, o engate rapido é responsavel por perdas de pressao
entre 10 e 20psi na rede de ar, por isso deve ser empregado com critério.

MANGUEIRA DE AR - A mangueira de ar tem a funcao de conduzir o ar comprimido, fazendo a

ligac&o entre a rede de ar e a ferramenta pneumatica. E fabricada em trés camadas:
* um tubo interno de borracha;
» uma trama protetora de poliéster para proteger contra a ruptura;

e uma capa externa de borracha.

Quando as conexdes sdo montadas na mangueira, deve-se tomar cuidado para que o ar

nao penetre entre as camadas, ocasionando dilatagdes e rupturas.

Tanto o comprimento quanto o didmetro da mangueira sao fatores muito importantes para o
desempenho da ferramenta pneumatica. Conforme o ar é for¢cado através da linha, a pressao
cai proporcionalmente a distancia que o ar tem de percorrer. Se isso acontece, o diametro
da mangueira tem de ser proporcionalmente aumentado. A ilustracdo a seguir indica os
pontos em que a perda de pressao pode ocorrer.

24
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ili-‘inuuuni.

Observe que com uma pressao inicial de 75psi na unidade de filtro/regulador o ar chega no
ponto de entrada da pistola com apenas 41psi, que ndo séo suficientes para produzir os
10psi de ar necessarios dentro da capa de ar da pistola.

ATENCAO:

PARA QUE AS MANGUEIRAS NAO SE ESPALHEM PELO CHAO DA OFICINA,
RECOMENDA-SE A UTILIZAGAO DE MANGUEIRA ESPIRAL AEREA, O QUE FACILITA
O ACESSO AO EQUIPAMENTO E A CIRCULAGAO NA AREA DE TRABALHO.

O DIAMETRO DA MANGUEIRA ESPIRAL PARA USO DAS FERRAMENTAS
PNEUMATICAS E DE 3/8” (9,52mm).

Purcabor AuTomvATICcO - A fungd@o do purgador automatico € retirar a Agua que se forma dentro
do reservatoério do compressor para que o ar da rede ndo arraste a agua até a ferramenta

pneumatica.

Existem duas regulagens a serem feitas no purgador:
* intervalo de acionamento;

» tempo de disparo.
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FiLTro E REGULADOR DE AR - Para as operacdes de pintura, o filtro regulador

de ar deve ser usado a fim de que as impurezas que circulam pelo
sistema de ar comprimido ndo contaminem a tinta no momento de

sua aplicagao.

O filtro e regulador de ar estao juntos em um Unico conjunto.
Ambos tém as seguintes funcoes: |

e eliminar a umidade;

 impedir que 6leo e outras impurezas presentes no ar comprimido contaminem a tinta;

e manter pressdo constante (indicada por manémetro).

A regulagem da pressao é feita por meio de uma vélvula e o controle do nivel de presséo é
feito por meio do mandémetro instalado no corpo do filtro.

O filtro deve ser instalado o mais proximo possivel do equipamento a ser usado (pistola de
pintura) para evitar a condensagéao do ar na linha entre o filtro e o equipamento.

FiLtros CoaLEsCeENTES - Os filtros coalescentes impedem a contaminacao dos sistemas de ar

comprimido. Esses filtros recebem tecnologia de microfibras de vidro, na fabricagcdo dos

meios filtrantes da coalescéncia.

Os filtros sao produzidos em uma Unica peca e sdo praticamente
indestrutiveis pela dinamica do escoamento de ar. Sdo equipados com
indicador de obstrucao do elemento filtrante e com purgador automatico.

Os filtros coalescentes classificam-se por graus. Os mais usados nos

sistemas de ar comprimido das ferramentas pneumaticas séao o filtro grau

10 e o filtro grau 6.

O filtro grau 10 é utilizado para protecdo de componentes do sistema que néo sao criticos,
tais como valvulas, cilindros e ferramentas pneumaticas. E utilizado, também, como pré-

filtro para o grau 6.

Proporciona remocao de particulas sélidas de até 0,4 microns, bem como remocéao de agua
e aerossois de 6leo até um residual menor que 0,1ppm (partes por milh&o).

O filtro grau 6, quando usado em conjunto com o filtro grau 10, fornece ar totalmente isento
de 6leo, pois remove particulas sélidas até 0,3 microns e de 6leo até um residual menor que

26
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0,01ppm. E ideal para protecéo de instrumentacao, circuito de controle, transporte pneumatico
critico e todos os sistemas de pintura.

PistoLAS DE PINTURA

A pistola (ou revélver de pulverizacédo) tem a finalidade de pulverizar ou atomizar tinta ou
outro material a ser depositado sobre a superficie que esta sendo recuperada. A qualidade
da pistola é medida por seu grau de eficiéncia de transferéncia, isto €, ela é tanto mais
eficiente quanto maior a quantidade do produto que, ao sair da pistola, adere a peca.

Veja a seguir exemplo de pistola, suas partes principais e componentes.

: - Caneca de gravidade

com filtro interno
Passagem de produto

Bico de saida do produto
(responsavel pela quantidade —
de material)

Regulador de leque
Regulador de produto

Capa de ar (responsével Regulador de ar

pela atomizagao e direcionamento
da tinta durante a aplicagéo)

Gatilho
Espuma ergondémica

Passagem de ar
com tratamento
anti-corrosivo

A escolha da pistola apropriada resulta em economia e respeito ao meio ambiente. Atualmente
dois grupos de pistolas de pintura classificados de acordo com o sistema de transferéncia
da tinta ou material a ser pulverizado. Eles séo:

 pistola com sistema convencional;

 pistola com sistema HVLP.

PistoLA com SiISTEMA CONVENCIONAL
A pistola com sistema convencional trabalha com alta presséo na entrada e alta presséo na
saida. Sua eficiéncia de transferéncia varia entre 25 e 40%. Isso significa que uma pistola
convencional bem regulada e convenientemente manuseada pode transferir, para cada litro

de tinta usado, no maximo, apenas 400ml do produto.

A pistola de pintura com sistema convencional pode ser de dois tipos: gravidade e succéo.
Veja as caracteristicas de cada tipo a seguir.
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GravVIDADE - 0 material é colocado em uma caneca ou reservatério que fica
acima do nivel do bico do revélver de pulverizacdo. Esse tipo de pistola <
aproveita o préprio peso do material para expeli-lo. ,

SuccAo - argpida passagem de um fluxo de ar no conjunto formado pela capa de ar e bico
produz vacuo no cano de succ¢do do revolver (pescador). O vacuo produzido

suga o material que se encontra dentro da caneca, misturando-se na capa com

ﬁ‘”

o ar. A mistura ar mais material € pulverizada por meio de pequenos orificios
||I existentes no bico.

PistoLAa com Sistema HVLP

A pistola com sistema HVLP (do inglés High Volume Low Pressure, isto &, alto volume de
produto/baixa pressao de ar) foi desenvolvida para diminuir a quantidade de solve“fw
dispersos no ar ambiente. :

Nesse sentido, a pistola com sistema HVLP é um equipamento com maior
grau de eficiéncia de transferéncia (minimo de 65% do produto), o que
diminui os custos do processo de aplicacéo.

Além da diminuicao de custos, devido a diminuicdo da perda do produto que esta sendo
aplicado, a pistola HVLP é considerada “ecoldgica”, uma vez que a névoa por ela produzida

€ sensivelmente menor do que no sistema convencional.

A alimentacgédo de produto nas pistolas com sistema HVLP é sempre por gravidade. Com a
alimentagdo por gravidade, a pressdo atmosférica e a gravidade forcam e facilitam a
passagem dos novos materiais compostos de altos sélidos, tornando seu desempenho
muito superior ao da pistola de sucgéo.

A pistola HVLP trabalha, em geral, com maior volume de ar do que a pistola convencional e
com pressdo maxima de saida delOLb/pol2. Um mandmetro colocado na capa da pistola
controla os niveis de pressao.

ATENCAO:

Os NIVEIS DE PRESSAO DE AR DEVEM SER CONTROLADOS DE ACORDO COM AS
RECOMENDAGOES DE CADA FABRICANTE.
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s

Segundo os manuais técnicos, quando se usa pistolas HVLP, é importante empregar
mangueiras mais curtas (£ 7m), com diametro interno ndo inferior a 5/16” ou 3/8” com
conexdes e engates rapidos de boa qualidade. Além disso, para produzir melhores resultados,
os reguladores ou valvulas reguladoras de pressdo devem ser montados na parede.

Durante a operacao, a pistola HVLP deve ser mantida a distancia de 8 a 15cm da peca a ser
pintada.

Por suas caracteristicas técnicas e alto desempenho, a pistola do sistema HVLP é a escolha
mais adequada para o profissional que deseja fazer um trabalho de qualidade, com economia
de material e respeito ao meio ambiente.

REGULAGEM DA PISTOLA DE PINTURA
Para atingir os niveis de eficiéncia de transferéncia estabelecidos pelos fabricantes das
pistolas de pintura, € necessario realizar corretamente a regulagem do equipamento ap6s
colocar o produto no copo. Para isso, é necessario observar as seguintes etapas:
1. Estabelecer local de prova (em geral, com papel para mascaramento preso a parede).
2. Verificar sempre as conexdes e engates dos equipamentos antes de iniciar o trabalho.

Regular o leque, abrindo uma volta e meia.
3. Regular a vazéo do produto, abrindo uma a trés voltas.
4. Verificar se o regulador de ar esta aberto.
5. Regular a presséo de entrada entre 2bar ou 28,6lb (libras), no manémetro, acionando
somente o primeiro estagio do gatilho.

. Direcionar a pistola para o papel a uma distancia de aproximadamente 15cm.

. Acionar e soltar o gatilho rapidamente para verificar o leque e a pulverizagéo.

. Repetir a regulagem do leque e da vazao até obter o leque uniforme.

© 00 N O

. Reconferir a pressao do ar e iniciar a pintura.

Além da regulagem, é importante o emprego do bico com didmetro adequado ao tipo de
produto usado e, consequentemente, a operagcdo executada. O quadro a seguir resume
algumas sugestoes.

TIPO DE PISTOLA RETOQUE TINTA E VERNIZ PRIMER
Gravidade 0,8 al,2mm 1,2 a1,6mm acima de 1,7mm
Succéo - 1,6 a 1,8mm 2,2mm

Fonte: SITIVESP. Manual de pintura automotiva. Sdo Paulo, 2002.
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FALHAS DE FUNCIONAMENTO

Muitas vezes, durante a realizacdo do trabalho, a pistola de pintura apresenta falhas de

desempenho que prejudicam o resultado final da pintura. As causas sao as mais variadas e

vao desde problemas de regulagem, passando pela limpeza, até o uso de pec¢as desgastadas.

Veja no quadro a seguir a indicacdo dos problemas que poderdo surgir, suas respectivas

causas e solucgoes.

PROBLEMA

CAUSAS

SOLUGAO

Pulverizagado intermitente

- Falta de material na caneca

- Passagem do material obstruida

- Guarni¢do da agulha gasta

- Bico desajustado

- Cone de estanque do bico deteriorado

- Adicionar produto

- Limpar a passagem do material
- Substituir

- Apertar

- Substituir

N&o pulveriza

- Baixa presséo de ar na pistola

- Botéo de regulagem de fluido fechado
- Material muito viscoso

- Capa de ar solta

- Verificar rede de ar ou aumentar a pressdo
- Abrir o botéo de ajuste de fluido

- Diluir material

- Apertar a capa

Leque incorreto

- Acimulo de material na capa de ar

- Obstrugao parcial nos orificios dos chifres
centrais da capa de ar

- Acumulo de material ou obstrugao parcial
no bico de fluido

- Remover a capa de ar e lava-la com solvente
- Remover a capa de ar e lava-la com solvente

- Remover o bico e lava-lo com solvente

Entrada de ar na caneca

- Bico desajustado (solto)
- Cone de estanque do bico deteriorado

- Apertar
- Substituir bico

Perda de produto pelo bico

- Bico e agulha sujos
- Bico e agulha deteriorados
- Mola da agulha mole ou ausente

- Limpar
- Substituir o conjunto
- Trocar/colocar mola

Perda de produto pela
guarnicao da agulha

- Guarnigdo o ring deteriorada

- Substituir guarnicdo o ring

Vazamento de ar pelo bico

- Valvula de ar suja
- Valvula de ar deteriorada

- Limpar valvula
- Substituir guarnicéo da valviula de ar

Leque sem uniformidade

- Pressao muito alta
- Falta de material

- Abaixar a pressao
- Aumentar o fluxo de material
(regulagem n° 3)

Acabamento muito grosso

- Pressao muito baixa

- Aumentar pressao

Fonte: SITIVESP. Manual de pintura automotiva. Sao Paulo, 2002.

LimPEZA DA PisTOLA

Além dos cuidados com a regulagem e o manuseio da pistola de pintura, é necessario fazer

a sua correta limpeza, ap6s a sua utilizacao, para que o equipamento tenha um bom

desempenho. Veja a seguir os procedimentos que deverao ser realizados:
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1. Retirar todo o material da caneca apGs 0 uso.

2. Limpar a caneca com o solvente adequado ao produto utilizado, usando pincel ou escova
macia.

3. Usar um pano umedecido com solvente para limpar o corpo da pistola.

ATENCAO:

O CORPO DA PISTOLA NAO DEVE SER MERGULHADO EM SOLVENTE PARA NAO DANIFICAR
AS GUARNICOES E PREJUDICAR A LUBRIFICAGAO.

4. Se for necessario, para completar a limpeza, a pistola de pintura deve ser engatada a
rede de ar e o gatilho deve ser acionado novamente.
5. Se a capa de ar estiver suja, ela deve ter sua parte externa limpa com escova de cerdas

macias ou duras.

ATENCAO:

A CAPA DE AR NAO PODE SER LIMPA COM FERRAMENTAS METALICAS OU PONTIAGUDAS.

6. Nao é necessario retirar o bico para a limpeza.
7. Acionar o gatilho para limpeza da passagem de produto.

LuBRIFICACAO DA PisTOLA
Para melhor desempenho, a pistola deve ser lubrificada diariamente apés a limpeza com o
lubrificante especifico indicado pelo fabricante.

Os pontos a serem lubrificados séo:
 eixo do gatilho;

e guarnicdes;

 valvula de ajuste;

» rosca do desviador;

e valvula de ar.

A mola de agulha de fluido deve ser untada com uma graxa leve. Deve-se tomar cuidado
para ndo obstruir as passagens de ar.
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TANQUE DE PRESSAO

Tanque de pressdo é um recipiente metalico que recebe pressdo em
seu interior para conduzir o produto nele contido para a pistola de pintura.
Veja o exemplo na figura ao lado.

CABINE DE PINTURA

O processo de pintura automotiva usado nas montadoras é realizado com equipamentos
especiais e condi¢cbes ambientais (de temperatura e umidade do ar) totalmente controladas.

As exigéncias do mercado, cada vez mais competitivo, trouxeram a necessidade de tentar

reproduzir essas condi¢des nas oficinas de reparo. A cabine de pintura é o equipamento

que surgiu a partir dessas exigéncias.

Todo pintor sabe que, durante o processo de pintura, nem toda a tinta pulverizada entra em
contato com a peca e acaba se perdendo no ar (“overspray”). Embora as pistolas de pintura
tenham sido aperfeicoadas para diminuir essa fonte de poluigcéo e desperdicio, 0 processo
ainda apresenta o problema dos residuos, que é inevitavel. Além desse problema, tanto o
excesso quanto a falta de umidade no ar prejudicam o resultado da pintura.

A cabine de pintura surgiu, entao, para resolver trés problemas basicos:

» 0 “overspray” que adere as superficies ja pintadas, causando retrabalho;

» 0 acumulo de solventes e tintas na oficina, tornando o ambiente de trabalho insalubre;
» a necessidade de controlar a temperatura ambiente e os niveis de umidade do ar.
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Isso é conseguido por meio do sistema de ventilagdo vertical que faz com que as impurezas
do ar (poeira e excesso de produtos quimicos) sejam “empurradas” para baixo e passem
por um processo de tratamento (filtros).

Como resultado, as cabines de pintura dispdem das seguintes condic¢des:

» fornecem um ambiente limpo e isento de impurezas, aumentando a qualidade da pintura,
agilizando o polimento e, consequentemente, reduzindo o tempo de trabalho;

* proporcionam ao pintor maior higiene e seguranga no trabalho, pois garantem um ambiente
isento de névoa de tinta;

» evitam a poluicdo atmosférica, porque possuem sistemas de retencao das particulas de

poeira, tintas e solventes.
Existem cabines de pintura que também agregam o processo de secagem. Esse processo
€ realizado por meio de sistema aquecimento por gas ou diesel, no qual o calor se reflete na
superficie da tinta.
A secagem em cabine ¢é indicada para grandes extensdes, como por exemplo, a secagem
do teto e da lateral de um veiculo.

PAINEL DE SECAGEM

A secagem, no processo de pintura nao se restringe a etapa de pintura, mas estende-se a
cura/secagem de todos os produtos aplicados a chapa durante o processo de recuperacao.

Quando ha necessidade de secar pecas e nao grandes extensdes, utiliza-se o painel de

secagem.

—
i |
e -

A vantagem da utilizacdo de painel de secagem ¢é a

reducao do tempo de secagem, com reducéo de custos
de mao-de-obra e a uniformidade do processo de
secagem, que proporciona melhor acabamento, quando
comparado com o processo de secagem “ao tempo”.
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Os painéis de secagem aceleram o processo de cura de primers e tintas, aumentando a
temperatura nas areas recém pintadas. Isso é feito por meio de dois tipos de painéis:

1. Painéis que utilizam ondas curtas que fornecem altas temperaturas e realizam o processo

de secagem da chapa para fora.

2. Painéis que utilizam ondas médias que fornecem calor suave uniformemente. O sistema
€ usado na secagem de materiais aplicados em pecas que ja foram pintadas anteriormente
e que, portanto possuem camadas preexistentes de material curado. A secagem se
processa do meio do sistema para fora, isto €, dessa camada preexistente para fora.

E muito importante seguir rigorosamente as instrucdes do fabricante do painel de secagem

quanto:

» adistancia da lampada em relacao a peca pintada para evitar defeitos na pintura. Alguns
fabricantes determinam até distancias diferentes para cores diferentes de tinta;

* ao tempo em que a tinta devera ficar exposta aos raios da lampada do painel. Para
facilitar essa providéncia, alguns painéis possuem temporizadores que desligam
automaticamente o painel ao término do tempo de secagem escolhido. Isso previne defeitos
da pintura decorrentes de secagem inadequada e aumenta a produtividade, padronizando
o tempo de producado e economizando energia elétrica.

Existem varios modelos de painéis com formatos e tamanhos diferentes para serem
empregados de acordo com o tamanho e formato da peca a ser secada. O importante é verificar
se toda a area pintada estard sendo atingida pelas ondas luminosas emitidas pelo painel.
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ACESSORIOS

Além dos equipamentos ja descritos, a oficina de pintura deve ter acessoérios que auxiliam o
trabalho do pintor. Eles séo:

Mesas com rodas para transporte Suporte fixo para pecas
de equipamentos e ferramentas

Suporte para pecas com rodas Suporte que auxilia 0 apoio e a
movimentacgéo de pecas para a
realizacdo das diversas etapas

do processo de repintura
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MASCARAMENTO

O processo de pintura € composto por varias etapas nas quais sao utilizados os mais

diferentes materiais, ferramentas, equipamentos e técnicas.

A primeira coisa que se deve lembrar € que a pintura € um processo de reparacao e iSso 0
diferencia em muito do processo de pintura originalmente realizado na montadora do veiculo,
guando este ainda ndo estd montado com seus vidros, fargis, pneus e componentes plasticos.
Porisso, quando o veiculo do cliente chega a oficina, cuidados especiais devem ser tomados

com relacdo a esses itens.

O mascaramento €&, pois, a operacao realizada com a finalidade de proteger as partes do
veiculo que ndo serdo pintadas. Este sera o assunto deste capitulo.

TEcNIcAS DE MASCARAMENTO

Durante o processo de pintura, o profissional usa nao so a tinta, mas também uma série de
outros produtos quimicos para preparar a chapa metalica para receber a pintura. Esse
trabalho pode causar respingos e manchas nas partes do veiculo que ndo serdo pintadas.
Dai, a necessidade do mascaramento, ou empapelamento, como antigamente era chamado,

guando o processo era feito com o auxilio de folhas de jornal.

O problema é que o empapelamento com jornal, além de ser muito trabalhoso, ndo protege
as partes que nao serdo pintadas. Os modernos processos de pintura exigem métodos
tecnologicamente mais avancados do que o simples empapelamento. Assim, atualmente o
pintor pode contar com trés métodos de mascaramento:

e com papel especial;

» com filme plastico;

* liquido.
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MASCARAMENTO com PAPEL
O mascaramento com jornal, apesar de ainda ser usado ndo € um método eficaz, além de

ser caro. Vejamos por qué.

Para que o mascaramento realmente proteja as pecas que nao serao pintadas, o material
usado no processo deve ter algumas propriedades especificas, que sdo as seguintes:

impermeabilidade; resisténcia mecénica e resisténcia térmica.

Vejamos a seguir em que consiste cada uma dessas propriedades:

» impermeabilidade: o material deve ser impermeéavel aos solventes, isto €, ndo devera
deixar “passar” o solvente, o primer, a tinta, 0 verniz ou qualquer outro material aplicado
durante o processo de preparacao da superficie, de pintura e de acabamento;

» resisténcia mecanica: o material ndo deve se romper, isto é, “rasgar-se” durante o
processode mascaramento e nem nas etapas posteriores do processo de pintura;

» resisténciatérmica: o material devera ser capaz de suportar temperaturas na faixa entre
60°C e 80°C, porque essa faixa de temperatura estara presente no processo de secagem,

seja com lampadas infravermelhas, seja em estufa.

De acordo com essas propriedades, o jornal € um material totalmente inadequado para o
mascaramento, j& que nao tem nem impermeabilidade e nem resisténcia mecénica suficientes

para que se obtenha um bom nivel de protegéo.

Sem essas propriedades, o jornal ndo é capaz de proteger as partes ndo pintadas,
principalmente quando as tintas usadas séo a base de poliuretano, o que causa manchas
de dificil remocéao, principalmente em partes emborrachadas e cromadas.

Além disso, o trabalho gasto com a mao-de-obra (emenda das folhas de jornal com fita-
crepe) e o retrabalho (limpeza) causados pelo uso de um material de protecao inadequado,

nao compensa a “economia” que esse USO supostamente traz.

PaPEIS PARA PINTURA AuTOMOTIVA - Apesar dessas restricdes ao papel de jornal, o uso de papel
nao esta descartado, se o material utilizado tiver as
propriedades de protecdo necessarias. Por isso, empresas
especializadas na produgao de materiais acessorios para
a pintura automotiva fabricam papéis especificos para

esse uso.
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Entre os papéis fabricados para uso nos processos de mascaramento de pintura automotiva,

temos os seguintes:

» papel quimicamente tratado em uma das faces, o qual € indicado para
mascaramento de areas que estarao sujeitas a aplicacao de primers,
tintas ou vernizes. Tem boa impermeabilidade contra a agua, nao
libera fibras e protege o veiculo contra a passagem de tintas, vernizes

e/ou primers.

* bobina de papel kraft ndo-tratado, o qual é indicado para o mascara-

mento de areas que ndo terdo contato direto com a tinta (somente
pulverizagdo ou névoa). Nao contamina a pintura, ndo libera fibras e
protege o veiculo contra a passagem de tintas, primers e vernizes.

Para proteger partes externas e internas do veiculo (vidros, espelhos, lanternas laterais,
painéis, etc.) contra fagulhas de soldagem e de esmerilhamento, usa-se também papel
kraft especialmente tratado que apresenta as seguintes vantagens:

 resisténcia a fogo e fagulhas;

e nédo propaga chama;

e colocacdao rapida;

* pode ser reutilizado;

* resistente ao rasgamento.

O uso do papel implica no uso de um complemento indispensavel para a sua fixacao: a fita

crepe.

Trata-se de um papel crepado tratado que deve conter um
adesivo balanceado que nao deixa residuos ao ser retirado.

Além disso, o papel crepado resiste a temperaturas de até
930°C e € apresentado em rolos de medidas variadas. Tem também boa elasticidade e
flexibilidade e é impermeavel, isto é, ndo deixa a tinta passar.
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MascaARAMENTO coM FILME PLASTICO

Outra maneira de fazer o mascaramento € por meio da utilizacdo de filmes plasticos de

polietileno de alta densidade e baixa espessura, especialmente fabricados para esse fim.

Podem ser usados para cobrir areas grandes (como teto e capd) e
areas pequenas (espelhos retrovisores), ja que sdo comercialmente
fornecidos em rolos de medidas variadas, montados em suportes com

incorporacao da fita crepe.

Os filmes plasticos protegem contra névoas de primers, tintas, vernizes
ou solventes e podem ser usados na protecdo das paredes das
cabines de pintura.

O filme plastico para mascaramento tem as seguintes propriedades:

impermeabilidade;

maior flexibilidade que o papel;

resisténcia as temperaturas entre 930°C (por uma hora) e 1050°C (por 30 minutos);

boa resisténcia a tracédo, além de ndo rasgar;

boa aderéncia, devido a presenca de energia estatica;

transparéncia, o que facilita a identificacéo do veiculo;

aceitacdo a pintura direta, sem “desplacar” a pintura, isto €, sem arrancar placas de tinta.

O filme plastico € encontrado no mercado com duas denominagdes:

filme plastico para mascaramento;

filme plastico para mascaramento pintavel.
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Alilustracao a seguir mostra um veiculo recoberto com um filme plastico para mascaramento
pintavel.

Além dos filmes plasticos, o pintor pode usar capas plasticas para envolver o veiculo, o que
economiza o tempo de preparacgao do veiculo para as outras etapas do processo.

O filme reflexivo fabricado com poliéster metalizado com aluminio, que suporta até 170°C
durante uma hora, € empregado para protecdo de pecas plasticas
(de uso cada vez mais freqliente) ou de borracha contra a exposicao
as altas temperaturas durante o uso de painéis de secagem de pintura.

Esse filme protetor reflete 70% do calor transmitido e ainda protege contra a névoa de tinta.

MascARAMENTO LiQuipDo
O mascaramento liquido é o método mais avangado tecnologicamente para o0 mascaramento.
Trata-se de um liquido que é aplicado com pistola e que é soluvel
em agua. Sua composi¢cdo tem como base a agua e, apos
aplicado, se transforma em um filme plastico impermeavel as
névoas de tinta, vernizes, primers e solventes.

40 EscoLa SENAI “ Conpe Jose VICENTE DE AZEVEDO”



FUNDAMENTOS DA PINTURA AUTOMOTIVA

Sabe-se que a oficina de pintura contém, em suspensao no ar ambiente: névoas de tinta e
de todos os outros materiais usados no processo. O filme produzido pelo mascaramento
liquido protege instantaneamente o veiculo contra a deposicao dessa névoa. Aplicado assim
gue o veiculo entra na oficina, elimina a necessidade de operacéo de polimento quando o
servico de pintura é finalizado.

O mascaramento liquido protege o carro contra a deposi¢do da névoa, porém nao protege
contra a pintura direta. Por isso, deve-se proteger com papel (cerca de 40cm de largura) a
area localizada ao redor do local em que sera pintado.

Entre as vantagens desse método ressaltam-se:
» rapidez e praticidade no mascaramento;

* maior limpeza no ambiente de pintura;

* nao produz residuos que agridem o ambiente;
» economia de custos de mao-de-obra.

A maior vantagem desse método, todavia, € a praticidade. O mascaramento é feito
rapidamente e a remocédo do filme é igualmente simples. Como o produto é totalmente
soluvel em agua, quando o veiculo é lavado para ser entregue ao cliente, o filme se dissolve
e é totalmente removido juntamente com a agua da lavagem. Isso reduz custos de mao-de-
obra, pois diminui o tempo de realizagdo das tarefas. Dessa forma, o trabalho de pintura

pode ser realizado em menos tempo.

Os trés métodos de mascaramento apresentados neste capitulo sédo eficientes. Portanto,
nao se trata de escolher o “melhor”, mas aquele que se adaptara mais eficazmente as
condigbes existentes na oficina. Para isso, deve-se considerar o espaco fisico disponivel,
0s métodos de pintura e secagem adotados, 0s niveis de produtividade que se quer alcancar,
a mao-de-obra disponivel e até mesmo que tipo de cliente se espera atender.

N&o é demais lembrar que tudo o0 que agrega valor ao servico prestado € um grande motivo
para atrair o cliente, superar suas expectativas e (0 mais importante!) fazer com que ele

volte na préxima vez!

EscoLa SENAI “ Conpe Jost VICENTE DE AZEVEDO” 41



PINTURA

PREPARACAO DA SUPERFICIE

Toda a qualidade do trabalho de pintura pode ficar comprometida se nao for feito um perfeito
trabalho de preparacao da superficie a ser pintada.

A preparacédo da superficie € uma etapa critica no processo porque os produtos usados tém
duas funcdes basicas:
* promover a aderéncia,;

 proteger a superficie da chapa contra a corrosao.

Neste capitulo serdo estudadas as etapas de preparacao de superficies metalicas, além
dos produtos, das ferramentas e dos equipamentos usados nesse processo.

ETaPAS DO PROCESSO

A preparacao de superficie para a pintura é realizada para que os produtos (tintas e vernizes)
a serem usados posteriormente tenham perfeita aderéncia a chapa. Além disso, a aplicacéo
de produtos como o wash primer é fundamental para que a chapa receba total protecéao
contra a corrosao, problema que tem sua origem na preparacao inadequada da superficie

metélica.

O processo tem as seguintes etapas:
Remocdao da tinta.

Aplicacdo de massa poliéster.
Aplicagéo de controle de lixamento.
Lixamento da massa.

Aplicagéo de wash primer.
Aplicagéo de primer.

Aplicagéo de controle de lixamento.

Lixamento do primer.

© © N o ks~ wDNPE

Aplicagéo de tinta.
10. Abertura para aplicagcédo de verniz, quando a tinta é poliester.
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Os materiais necessarios para o trabalho séo os seguintes:
 flanelas limpas;

* lixas 80, 150, 320, 400 e 600;

* taco de borracha;

* pistola de pintura;

» solucéo desengraxante;

* massa poliester;

e wash primer;

e primer;

* tinta;

e verniz.

REMOCAO DA TINTA
Pararemocdao datinta, deve-se utilizar uma espatula, quando o removedor € do tipo pastoso.
Para as solu¢des removedoras do tipo “Thinner”, deve-se utilizar uma palha de ago e, em
seguida, limpar a peca com um tecido apropriado.

ATENCAO:

AS SOLUCOES REMOVEDORAS QUE CONTEM O “ THINNER” NAO TEM O PODER DE REMOVER
NENHUMA TINTA ORIGINAL DE FABRICA, SOMENTE, CASOS DE REPINTURA.

A solucéo desengraxante é usada em todas as etapas do processo de pintura, pois ajuda a
remover impurezas que, se estiverem presentes na chapa durante a pintura, prejudicam o

resultado final do trabalho.

Na aplicagéo da solugédo desengraxante, deve-se realizar os procedimentos relacionados a

seguir:

1. Aplicar a quantidade indicada de solucdo desengraxante em um pano limpo.

2. Passar o pano sobre a superficie a ser limpa. Os movimentos devem ser em uma Unica
direcdo para evitar que os contaminantes se espalhem.

3. Secar imediatamente a superficie com um outro pano limpo e seco para eliminar os
residuos do limpador.

4. Antes de continuar o trabalho, deve-se verificar se a superficie esta totalmente limpa e
livre de po.

ATENCAO:

NAO DEIXE QUE O PRODUTO SEQUE NA SUPERFICIE RECEM LIMPA.
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A tinta pode ser removida de duas maneiras:
* por processo quimico;

* pOr processo mecanico.

A remocao por processo quimico é feita com um produto denominado removedor pastoso,

indicado quando a pintura antiga esta em mau estado. Os procedimentos que deverao ser

realizados séo os seguintes:

1. Aplicar o produto com pincel, formando uma grossa camada sobre a area de tinta a ser
removida.

2. Deixar o produto agir (de 5 a 10 minutos): a tinta ficard com um aspecto enrugado.

3. Remover a tinta velha por meio de raspagem com o auxilio de uma espatula.

ATENCAO:

O REMOVEDOR PASTOSO E UM PRODUTO TOXICO. POR 1SS0, AO MANUSEA-LO E IMPRESCINDIVEL
0 USO DOS SEGUINTES EPIs: MASCARA, OCULOS E LUVAS DE SEGURANCA.

A remocgao por processo mecanico é feita por meio de lixamento, utilizando-se taco de
borracha e lixa seca 80, no primeiro desbaste e 150 no segundo. Nesse caso, a pintura
antiga servird como fundo e o lixamento terd a finalidade de dar uniformidade a superficie.

Ap0s a remocao da tinta antiga, seja pelo processo quimico, seja pelo processo mecanico,
€ necessario usar novamente a solucéo limpadora desengraxante. O processo € 0 mesmo
explicado anteriormente.

APLICACAO DE MAssA POLIESTER
Nessa fase do processo, aplica-se massa poliéster, se necessario. Trata-se de um produto
de alta tecnologia, de facil lixamento, boa flexibilidade e aderéncia. Essa aplicagdo tem a
finalidade de corrigir pequenos defeitos de superficie em pecas que sofreram reparos em
funilaria e que ndo obtiveram o aspecto exatamente igual ao original.

Geralmente, todas as pecas recuperadas necessitam da aplicacdo de massa poliéster. Em
muitos casos, por terem sofrido pequenos danos durante o transporte e armazenamento,
até mesmo as pecas novas necessitam dessa aplicacao que deve ser feita sobre a superficie
absolutamente seca e totalmente limpa.
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Para ser aplicada, a massa poliéster precisa ser misturada a um catalisador. As proporcdes
da mistura e o tempo de secagem sao indicados na embalagem do produto e ndo devem
ser modificados, pois isso causara defeitos como: porosidade; sangramento do peroxido;
branqueamento e perda de brilho, quando a tinta for aplicada. O lixamento devera ser feito

a Seco.

OBSERVACAO:

Existem varias marcas de massas poliéster no mercado. O pintor deve se informar sobre elas,
lendo catalogos dos fabricantes e consultando os vendedores especializados. Todas as empresas
fabricantes de produtos para pintura automotiva mantém sites na Internet, nos quais é possivel tirar
todas as dividas e, até mesmo, entrar em contato com seus departamentos técnicos via e-mail.
Essa recomendacéo € valida para qualquer produto utilizado no processo de pintura.

No item Referéncias bibliograficas, encontram-se alguns enderecos eletronicos de fabricantes
de produtos para pintura automotiva.

LIXAMENTO
Na repintura automotiva, o lixamento é tdo importante quanto as demais etapas do processo.
Sua evolucao ao longo do tempo acompanhou a evoluc¢do dos materiais usados na repintura.
Assim, atualmente, o processo de lixamento a seco predomina, por ser mais rapido e de
maior rendimento do que o lixamento com lixas d’agua. O lixamento a seco pode ser feito

manualmente ou com lixadeira.
No lixamento manual a seco, sdo usados diferentes tipos de lixas com tacos que séo
fabricados de diversos tamanhos e formas a fim de atender as necessidades da operacao

e ao tipo e as condi¢des da superficie que esta sendo lixada.

O lixamento a seco mecanico é realizado com o auxilio de maquinas.

Dependendo do tipo de superficie (irregulares ou com arestas) sdo usadas as esponjas que
possuem graos abrasivos classificados segundo o tamanho e quantidade de graos, da

mesma forma que as lixas.
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Entre cada operacdo de lixamento, aplica-se o controle de lixamento, que € um pé que
adere as imperfeices da superficie indicando os locais onde deve ser feita a correcao do

lixamento.

Ap0s qualquer operagdo em que haja contato do produto com a superficie, esta deve ser

sempre limpa com a solu¢do desengraxante.

ApLicAcAO E LixavenTo bo PrivER - O primer € um produto utilizado na correcéo de superficies

irregulares para receber acabamento (tinta e verniz).

Existem trés tipos de primers:
e universal;

* primer PU (poliuretano);

» primer PU Alto Sdlido.

O primer universal é um produto de tecnologia tradicional, composto de nitrocelulose,
resinas alquidicas, solventes, pigmentos e cargas minerais. Sua fungao € preparar a superficie
para receber acabamento em base poliéster e base poliuretano.

O primer universal é diluido com thinner para laca nitrocelulose e aplicado com pistola de
sucgao ou gravidade: 2 a 3 demaos com intervalo de 5 a 10 minutos entre as aplicacdes. A
secagem é rapida: 30 minutos ao ar (20°C) ou 15 minutos em estufa (60°C) .

O primer PU é um produto bicomponente de alta tecnologia, utilizado para enchimento de
superficie, nivelando-a de acordo com a irregularidade apresentada. Confere bom isolamento
de outras camadas e assegura a aderéncia da tinta de acabamento.

E indicado para receber acabamento poliuretanico e poliéster, proporcionando excelente
acabamento com facil lixamento e aplicacdo. Pode ser aplicado sobre pinturas antigas,
wash primer, massa poliéster, fibra de vidro e metal. Dependendo da marca, é aplicado com
pistola (preferencialmente HVLP) em duas ou trés deméos com intervalo de 5 a 10 minutos

entre elas.

O primer PU Alto Sélido apresenta eficientes propriedades de lixamento, secagem rapida,
boas propriedades anticorrosivas; resisténcia ao calor e altissimo poder de abertura.
Proporciona excelente aspecto ao acabamento. Também é aplicado com pistola
(preferencialmente HVLP) em duas ou trés deméos com intervalo de 5 a 10 minutos entre
elas.
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Os primers PU e o alto solidos séo diluidos com catalizador préprio. As embalagens dos

produtos contém todas as informacdes técnicas sobre a sua diluicdo e manuseio.

Para o lixamento do primer, deve-se realizar os seguintes procedimentos:
1. Desbastar e nivelar com taco lixador e folha de lixa de gréo 320 (a seco).
2. Proceder o acabamento com folha ou disco 400 e 600 (a seco).

Na etapa do acabamento, pode-se usar, também, esponjas abrasivas 320 e 600. Essas
esponjas sao empregadas para lixamento em locais de dificil acesso. Se a cor a ser pintada
for prata ou semelhante, deve-se lixar até o grao 800.
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TINTAS

A tinta, segundo o dicionario, € “uma substancia quimica corante que adere a superficie a
gual é aplicada e que é usada para a pintura”. Quando aplicada a chapa metalica do veiculo,
a tinta forma uma pelicula que proporciona cor, brilho e protecdo a superficie.

Por se tratar de um dos mais importantes componentes das opera¢des de pintura e repintura
automotiva, é fundamental que os novos profissionais do setor adquiram um conjunto de
informac®6es técnicas sobre o produto. Ja aqueles profissionais que atuam, ha tempo, na
area, devem estar constantemente se informando sobre as inovacdes e as novas

possibilidades de uso do produto.

Por essa razéo, as tintas, sua composicao, classificacdo, sistema de pintura, cuidados com
a sua aplicacéo, técnicas de pulverizacao e defeitos relacionados a pintura constituem o
assunto a ser estudado, neste capitulo.

CoMPOSICAO

Qualquer tinta é composta basicamente das seguintes substancias: veiculo ou aglutinador;
pigmento, solvente e aditivo.

VEicuLo ou AGLUTINADOR

E a substancia em que sdo misturados 0s outros componentes da tinta. Os veiculos
aglutinadores incluem 6leos, vernizes, latex e resinas naturais e sintéticas. Quando um
veiculo entra em contato com o ar, ele seca e endurece, transformando a tinta em uma

pelicula rigida que retém o pigmento sobre a superficie.

PiGMENTO

E composto por substancias sélidas, finamente moidas até se transformarem em pé e que
conferem a pelicula de tinta certas caracteristicas como cor, opacidade, poder de cobertura
e capacidade de protecéo.
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Os pigmentos sao de dois tipos: base e inerte. Os pigmentos-base dao cor a tinta. Atualmente
sdo fabricados a partir de materiais sintéticos, isto €, substancias produzidas por meio de
processos quimicos.

Sao exemplos de pigmentos inertes materiais como o carbonato de calcio, a argila, o silicato

de magnésio, a mica ou o talco.

SOLVENTES
Sao as substancias que, quando adicionadas a tinta, tornam-na mais fluida. As tintas, como
as de latex e de PVC, tém a agua como solvente principal. As tintas insolGveis em agua,
como automotivas, necessitam de solventes organicos como os derivados de petréleo

(Exemplo: thinner).

Os solventes auxiliam na aglutinacéo (mistura) do pigmento ao veiculo. Controlam a viscosidade
e auxiliam a aplicacéo, ajudando a tinta a se espalhar (capacidade de alastramento). A secagem
completa da tinta s6 se da quando o solvente se evapora totalmente.

ADITIVOS
Sao substancias que séo adicionadas a tinta para proporcionar-lhes caracteristicas especiais
e melhoria de suas propriedades. Alguns aditivos usados na fabricagdo de tintas sdo: secantes,
anti-sedimentares, niveladores, anti-espumantes, etc. O uso desses aditivos nas tintas
automotivas tem a funcéo de evitar defeitos na pintura como bolhas e crateras, por exemplo.

CLASSIFICACAO

Da mesma forma que outros tipos de materiais, as tintas automotivas também passam por
constantes aprimoramentos tecnolégicos. Isso significa que o pintor pode contar com dois
grupos de tintas classificados de acordo com sua tecnologia de fabricacéo: tintas de tecnologia
tradicional e tintas de alta tecnologia.

TINTAS DE TECNOLOGIA TRADICIONAL
Nesse grupo de tintas, incluem-se os seguintes produtos:
» esmalte sintético: tinta a base de resina sintética de secagem lenta, baixa resisténcia as
intempéries e cores lisas. O acabamento é brilhante;
* laca nitro-celulose - tinta a base de resina nitrocelul6sica de secagem rapida, baixa
resisténcia as intempéries e cores lisas. O acabamento é semibrilhante e o brilho final é
obtido por meio de polimento.
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TINTAS DE ALTA TECNOLOGIA

J&, nesse grupo de tintas, incluem-se os seguintes produtos:

» esmalte poliuretano (PU) - tinta bicomponente a base de resina poliuretana de secagem
lenta, alto brilho, alta resisténcia quimica a acéo das intempéries. Produz cores lisas.
Necessita de catalizador para aplicacdo e secagem;

» base poliéster - produto fabricado a base de resinas poliéster, de secagem rapida, sem
resisténcia quimica e a acdo das intempéries, de aparéncia fosca apds a aplicacdo. Fornece
cores lisas, metalicas e perolizadas. Necessita da aplicacdo de verniz poliuretanico sobre
a base para adquirir brilho e resisténcia, passando a ter caracteristicas semelhantes as
das tintas a base de resina poliuretanica.

SISTEMA DE PINTURA

Todos os fabricantes de tintas oferecem aos seus usuarios o que se chama de “sistema de
pintura”. Um “sistema de pintura” € um conjunto de produtos e complementos que devem
ser usados juntos para garantir um bom resultado de aplicacao.

No caso especifico das tintas, o pintor deve usar os catalisadores e/ou solventes que
compdem o “sistema” cuidando para que as quantidades indicadas de diluicdo e os tempos
de vida util catalisada sejam rigorosamente obedecidos. Todas as informagfes necessarias
para a correta preparacao das tintas sdo encontradas nas embalagens dos produtos.

Um bom profissional deve se manter sempre bem informado sobre as inovagdes tecnoldgicas
em seu setor. Além de participar de cursos de aperfeicoamento, é importante manter-se
atualizado consultando a literatura técnica a respeito dos produtos que utiliza.

Uma vez que todas as empresas fabricantes de tintas produzem catalogos técnicos
informativos constantemente atualizados, é recomendavel colecionar esses catalogos, o
gue é uma maneira simples de se manter em dia com as novidades. Os vendedores
autorizados também estéo habilitados a esclarecer qualquer divida sobre o emprego dos
sistemas de pintura.

CuiDADOS DE APLICACAO

Um dos fatores mais criticos no processo de pintura e repintura é a diferenca de cor da tinta,
pois, por melhor que o trabalho seja realizado, é dificil reproduzir na oficina de reparagéo as
condi¢cbes encontradas quando o veiculo é pintado na fabrica.
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E praticamente impossivel reproduzir a cor que o veiculo apresenta ao entrar na oficina

porque a pintura original ja esta “curada” pelas intempéries (sol, chuva) e pelo uso de produtos

guimicos (shampoo de lavagem, ceras polidoras).

Além disso, o problema é aumentado quando ha:

falta de cuidado na identificagdo da cor correta do veiculo;
ma preparacao da tintas;

emprego incorreto das técnicas de pintura;

mau estado de conservagao e limpeza dos equipamentos.

Assim, o pintor deve tomar os seguintes cuidados:

manter os equipamentos limpos e em bom estado de conservagao;

identificar corretamente a cor do veiculo;

escolher um sistema de pintura compativel com as tarefas a serem realizadas e seguir
cuidadosamente as instrugcdes de preparacgao;

fazer um teste comparativo de cor antes de aplicar a tinta no veiculo;

ajustar a tonalidade, se necessario;

utilizar as técnicas de alongamento;

aguardar o tempo de evaporacao do solvente recomendado pelo fabricante, antes de
aquecer a peca ou o local pintado.

TECNICAS DE PULVERIZACAO

A aplicacdo das tintas pode apresentar uma série de problemas que sao causados

basicamente por regulagens incorretas do equipamento, por ma preparacdo da tinta e por

técnicas incorretas de aplicagao.

Os problemas mais comuns sé@o 0s seguintes:

regulagens incorretas das pressfées no equipamento;

filtragem deficiente;

superposicado de camadas maior do que 50% da camada anterior, gerando gasto maior
de material e necessidade de mais passadas;

velocidade incorreta de aplicacéo;

distancia incorreta entre a pistola e a superficie a ser pintada.
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Para corrigir esses problemas o pintor deve:
* manter a pistola sempre perpendicular & superficie a ser pintada e realizar movimentos

paralelos a chapa;

« realizar passadas alternadas e uniformes da esquerda para a direita e da direita para a
esquerda, como mostra a ilustracéo anterior;

» apontar a pistola para a borda inferior da ultima passada de modo que o leque sobreponha
a passada anterior em 50%, para obter uma cobertura regular e sem listras;

e manter constante a velocidade da aplicacdo para evitar cor mais clara (passada muito
rapida) ou cor mais escura (passada muito lenta) do que a cor desejada;

* manter a distancia recomendada pelo tipo de sistema de pintura que esta sendo
empregado; uma aplicagdo muito préxima produz escorrimento da tinta; uma aplicacéo
muito distante produz névoa e o efeito casca de laranja na superficie pintada.

MAssas E REVESTIMENTOS

Massas e revestimentos sao produtos utilizados na reparagédo de pequenas imperfeicdes
na superficie dos veiculos.

Nos veiculos, os produtos mais utilizados para os revestimentos sdo as seguintes:
* massa rapida;

* massa anti-ruido;

* massa de vedacao;

e massa de calafetacao (filete);

* massa poliéster;

e selantes poliuretanos monocomponentes.
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Veja no quadro a seguir a forma de aplicacdo e as situa¢cfes de uso de cada um desses

produtos.

TIPO DE PRODUTO

FORMAS DE APLICACAO

INDICACOES DE USO

Massa rapida - produto de tecnologia
tradicional, composto de resinas
alquidicas, nitrocelulose, cargas
minerais, pigmentos, solventes
organicos, aromaticos e aditivos.

Aplicador manual
(celuldide)

Correcao de pequenas imperfeicdes de

superficies.

Cuidados:

» Para evitar bolhas e desplacamentos,
aplicar somente sobre o primer.

« Para obter melhor secagem, usar sempre
a massa em camadas finas.

Massa anti-ruido - massa de base
asfaltica.

Pistola para emborrachamento,
pincel e espatula.

 Protegdo das partes inferiores de veiculos
(chassis e para-lama), contra a agéo da
chuva, maresia e batida de pedra.

Massa de vedagao - massa a base
de borracha e resinas sintéticas
dispersas em solventes.

Pincel ou espétula

 Calafetacéo de carrocerias, assoalhos,
juntas e fendas de automdveis, evitando
a penetracéo de agua e poeira.

Massa de calafetacéo ou filete -
massa de borracha e resinas
dispersas em 6leos.

Manual

 Calafetador de juncdes de chapas de
carrocerias contra a penetracéo de
agua e poeira.

* VVedacao de pequenos orificios e
passagem de fiagdo de carrocerias.

Massa poliéster - produto obtido de
alta tecnologia, de facil lixamento,
boa flexibilidade e aderéncia.

Dispensador para
massa poliéster ou
manual com celuléide

« Corregdo de pequenos defeitos de
superficies, pois tem alto poder de
enchimento.

Selantes poliuretanos
monocomponentes - produto a base
de isocianato modificado, cargas
minerais, aditivos reolégicos e
plastificantes.

Aplicador de selante
manual ou pneumatico.

» Colagem de metais, chapas, portas capds,
containeres.

 Calafetacéo de rachaduras e trincas.

* Absorgéo de vibracdes e choques.

DeFeITOs DE PINTURA

Fonte: SITIVESP. Manual de pintura automotiva. Sao Paulo, 2002.

Nas sessOes anteriores, foi mostrado que existem varios fatores que afetam a qualidade do

resultado final da pintura, ocasionando uma série de defeitos na superficie pintada. O quadro

a seguir apresenta os defeitos mais comuns, suas causas e como corrigi-los.
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DEFEITOS

CAUSAS PROVAVEIS

CORRECOES SUGERIDAS

Marcas de lixa

3

« Lixamento feito com lixa muito grossa.
« Falta de uso de controle de lixamento.

« Aguardar a secagem completa.

« Lixar com lixa mais fina e aplicar o controle
de lixamento.

* Limpar a superficie e repintar corretamente,
seguindo as instrugdes do fabricante da tinta.

Rachaduras ou
trincamento

« Pintura feita sobre base velha, ja
trincada.

 Aplicacéo de tinta de composicdo
diferente da aplicada anteriormente.

« Aplicacéo de tinta sobre primer de
sistema de pintura diferente.

« Excesso de primer ou massa poliéster.

 Decapar as partes afetadas com removedor
pastoso.

* Preparar novamente a superficie.

» Repintar corretamente a superficie.

Escorrimento

« Pistola muito proxima da superficie a
ser pintada e movimentos de aplicacéo
muito lentos.

* Excesso de tinta.

« Diluicéo incorreta da tinta pelo uso do
solvente inadequado.

* Ma regulagem da pistola.

» Temperatura ambiente baixa e com
muita umidade.

« Aguardar a secagem completa.

* Lixar as partes afetadas.

 Preparar a superficie.

« Diluir a tinta corretamente, conforme as
instrucbes do fabricante.

» Repintar corretamente, respeitando o nimero
do bico indicado na ficha técnica do produto.

* Aumentar o tempo de espera de secagem
(flash off).

Pintura queimada
(calcinagao)

» Exposi¢éo do veiculo ao sol por muito
tempo.

« Lavagem com shampoo ou sabéo
muito forte.

« Uso de thinner ou solvente néo
recomendado pelo fabricante da tinta.

* Polir com massa de polir.

Fervura
« Exposicdo da superficie pintada ao
calor de estufa ou painel de secagem D . fetad q
imediatamente apds a pintura. ectapar as partes afetadas com removedor
« Aplicacéo da tinta sobre a peca pastoso. o
quente.  Preparar a superficie.
» Camada sobre camada sem flash off. * Repintar corretamente.
Bolhas « Exposicéo da superficie pintada ao

calor da estufa ou do painel de
secagem imediatamente apds a
aplicacéo.

« Aplicac@o de camadas muito grossas
de primer ou massa poliéster.

« Existéncia de umidade na superficie a
ser pintada.

* Presenga de 4gua na mangueira ou no
compressor.

» Decapar as partes afetadas com removedor
pastoso.

» Preparar a superficie.

* Repintar corretamente.

« Verificar o dreno do compressor e do filtro
regulador de ar.

(continua)
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(continuagéo)

DEFEITOS

CAUSAS PROVAVEIS

CORREGCOES SUGERIDAS

Casca de laranja

* Pintura realizada em temperatura
ambiente muito alta.

« Tinta diluida incorretamente (muito
grossa).

 Uso de solvente ou thinner diferente do
recomendado pelo sistema de pintura.

« Ajustes incorretos de: presséo do ar e
vaz&o da tinta.

« Velocidade e distancia de aplicagao.

Nos casos mais simples;

* Apenas polir com massa propria apés a
secagem da tinta.

Nos casos mais graves:

« Aguardar a secagem completa da tinta;
lixar até obter a superficie lisa (usar lixas
1200 - 1500).

* Repintar apos ajustes corretos do
equipamento e conservando a velocidade
e a distancia de aplicagéo.

Cratera (olho de peixe)

« Limpeza inadequada da superficie a
ser pintada.

* Uso de ceras polidoras contendo
silicone ou substancias graxas.

* Presenca de 6leo do compressor
provocada por defeito do proprio
compressor.

Em pequenas superficies:

« Aguardar a secagem completa.

« Lixar as crateras até que desaparegam.

« Preparar novamente a superficie nos pontos
lixados.

 Limpar bem.

* Repintar corretamente.

Em grandes superficies:

» Decapar toda a pega com removedor pastoso.

* Preparar a superficie.

* Repintar corretamente.

Falta de aderéncia

« Limpeza inadequada da superficie a
ser pintada.

« Falta de lixamento da pintura original.

» Uso de solvente ou thinner
incompativel com o sistema de pintura
empregado.

 Aplicacé@o de verniz sobre a base
ressecada.

* Remover as camadas soltas.
o Lixar.
* Repintar.

Manchamento das cores
metdlicas

 Ajuste incorreto da presséo do ar e da
vazao da tinta.

« Velocidade e distancia de aplicacao
incorretas.

¢ Quantidade incorreta do retardador
adicionado a tinta do tipo laca acrilica.

« Uso de thinner ou solvente
inadequados.

« Aguardar a secagem completa.

« Lixar a superficie.

* Repintar com a tinta de acabamento sem
aplicar novamente o primer.

Branqueamento

 Pintura em dias muito midos e frios
feita com tinta & base de resina
nitrocelulésica que utilizam thinner/
solvente de evaporacdo muito rapida.

Em casos simples:

» Aguardar a secagem da tinta.

« Polir com massa de polir.

Em casos graves:

« Aguardar a secagem completa da tinta.

« Lixar a tinta com lixa adequada.

* Na preparacgéo da tinta, adicionar retardador
correspondente ao sistema de pintura
utilizado, usando a dilui¢édo indicada pelo
fabricante.

Como foi visto neste capitulo, o cuidado com o equipamento, a preparacdo correta das
tintas, utilizando produtos de mesma marca e as técnicas de aplicacdo adequadas fornecem
as condicdes perfeitas para que o trabalho de repintura tenha os niveis de qualidade
prometidos pelo profissional e desejados pelo cliente.
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ACABAMENTO

A quarta etapa do processo de repintura envolve tarefas que variam, dependendo da maneira
que foram executadas todas as etapas anteriores da repintura.

Como foi estudado na sessdo anterior, 0 pintor pode contar, por exemplo, com tintas
fabricadas com tecnologia tradicional e tintas fabricadas com tecnologia avangada.

Dependendo do sistema de pintura utilizado e dos cuidados tomados durante a pintura,
alguns procedimentos deverao ser realizados na etapa do acabamento, ou seja:
e aplicar uma camada de verniz e/ou

* polir a superficie pintada.

Este capitulo sintetiza um conjunto de informac6es importantes sobre o processo de
acabamento, que o profissional da area devera observar a fim de realizar um trabalho
competente e com qualidade.

APLICACAO DO VERNIZ

Quando falamos sobre as tintas, foi ressaltado o fato de que as tintas a base de resina
poliéster sdo usadas como base de aplicacéo do verniz poliuretano para adquirirem brilho e
resisténcia as intempéries e ao ataque de produtos quimicos, como os shampoos de lavagem,

por exemplo.

Trata-se de um verniz que necessita da adicdo de catalizador para aplicacéo e secagem. E
aplicado com pistola. Apresenta alto teor de sélidos e secagem muito rapida, sendo indicado
para uso em retoques e repintura de pecas em geral. O resultado é um trabalho de alto
padrdo, com excelente brilho e retenc¢éo de cor.

Existem, também, vernizes prontos para uso, de secagem mais lenta e que proporcionam

um resultado com alto brilho.
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A orientacao de aplicacédo varia de fabricante para fabricante, porém duas passadas simples
sdo, geralmente, suficientes para que o trabalho seja completado.

ATENCAO:

POR SE TRATAR DE ACABAMENTO DE ALTO BRILHO, O POLIMENTO DA SUPERFICIE PINTADA NAO E INDICADO.

PoOLIMENTO

Mesmo os trabalhos de pintura que séo feitos com tintas que ndo requerem a aplicacao de
verniz podem dispensar o polimento, se a aplicacao tiver sido efetuada dentro dos padrdes
de qualidade e cuidados indicados pelos fabricantes.

Um trabalho de mascaramento mal feito, um ambiente de oficina cheio de poeira e
contaminantes, uma aplicacéo de tinta com regulagem incorreta de equipamentos, resultando
em névoa, e mesmo o estado da pintura original do veiculo sao fatores que criam a
necessidade da operacéo de polimento.

Assim, o polimento é aplicado para eliminar pequenos riscos, alguns tipos de defeitos e
contaminacg@es da pintura, representadas pelas particulas de sujeira que se depositam sobre
a superficie pintada. Serve, também, para realcar o brilho de acabamento e proteger
superficies de pinturas novas ou levemente queimadas.

Para encerrar, lembre-se de que: um profissional competente na area da pintura e/ou da
repintura, além do dominio competente das atividades relacionadas a area, deve estar
constantemente informando-se sobre as inovacdes tecnoldgicas do setor, como forma de
aprimoramento de seu desempenho profissional.
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ANEXOS
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SIGNIFICADO DOS ICONES

SECAGEM

APLICACAO

Cenirn de Desenvolvimento Profiedensl | Servigor ss Merrado - BASF 5.4,






43 Eetfmetiver de Concome (Méxime) de Tinte

(SISTEMA UTILIZADO DELTRON BC - BASE POLIESTER / VERNIZ)

COR |P/METRO® P/ PECA
PECA VEIC. GRANDE
PARALAMA 250 ML, 200 ML.
VOLUME | caro 600 ML. 500 ML 400 ML
PORTA 450 ML, 350 ML 250 ML
VERMELH LATERAL 450 ML. 350 ML. 300 ML
;z'm O 200ML. |, a7 s poORTAS 200 ML 150 ML 100 ML
TETO BOO ML 500 ML 400 ML
§ VERDE TAMPA TRASEIRA 350 ML 250 ML. 200 ML
[ P/ METRO * P/ PECA
PECA VEIC. GRANDE
PARALAMA 230 ML.
VOLUME | caro 550 ML.
, PORTA 400 ML.
NZA LATERAL 400 ML
Dé::lmm im HL LAT. 4 PORTAS 150 ML.
PRATA * | TeTO 550 ML.
L TAMPA TRASEIRA 300 ML
[ VERNIZ |P/ METRO®
PECA VEIC. GRANDE
PARALAMA 200 ML.
VOLUME | caro 350 ML
_ PORTA 250 ML
LATERAL 300 ML
DILI.éiDD 150ML | (a7 4 pORTAS 100 ML.
TETO 450 ML,
(CATALISADO TAMPA TRASEIRA 250 ML

(SISTEMA UTILIZADO DELTRON DG - BASE POLIUTERANO  (VOUNE CATALISAD0 E DILUIDO PARA 02 PASSADAS) |

PECA VEIC. GRANDE

PARALAMA 250 ML 200 ML. 160 ML.
cAPO 500 ML. 400 ML. 300 ML.
PORTA 250 ML. 200 ML. 150 ML
LATERAL 300 ML 2560 ML 200 ML.
LAT, 4 PORTAS 150 ML. 100 ML. 80 ML.
TETO 500 ML. 400 ML. 300 ML.
TAMPA TRASEIRA 250 ML. 200 ML 150 ML

P/ PECA

PECA VEIC. GRANDE
PARALAMA 150 ML.
cAPO 350 ML.
PORTA 150 ML.
LATERAL 200 ML.
100ML. | Lar. s PoORTAS 100 ML.
PRETO TETO 350 ML.
B TAMPA TRASEIRA 150 ML.
[ cor |p/mETRO:*
PECA VEIC. GRANDE
PARALAMA 150 ML. 120 ML. 100 ML
VOLUME | caro 350 ML. 300 ML 250 ML.
PORTA 150 ML. 120 ML. 100 ML
LATERAL 200 ML. 150 ML. 120 ML.
100 ML.- | Lar 4 pORTAS 100 ML. 80 ML 60 ML
BRANCO TETO 350 ML 300 ML 250 ML
TAMPA TRASEIRA 150 ML. 120 ML. 100 ML
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